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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos para
transformar el Observatorio Nacional de Astrofisica a
Instituto Nacional de Investigacidon en Astrofisica,
Optica y Electrénica, en donde el indagar cientifico,
como toda actividad intelectual tuviera su
justificaciéon en el sentido humano que logre, en el
influjo bien hecho que ejerza y en la atmdsfera de
claridad y de progreso que a su contacto se realice.

Terminado el proyecto, se presenta ante el
Presidente de la Republica, Lic. Luis Echeverria
Alvarez, quien convencido de su importancia
accede a reestructurar el Observatorio y expide, el
12 de noviembre de 1971, un decreto mediante el
cual se crea el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica como un  organismo
descentralizado, de interés  publico, con
personalidad juridica y patrimonio propio, con sede
en Tonantzintla, Puebla, con los siguientes objetivos:

e Preparar investigadores, profesores especializados,
expertos y técnicos en astrofisica, Ooptica vy
electronica.

e Procurar la solucidn de problemas cientificos vy
tecnolégicos, relacionados con las citadas disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacion y docencia
hacia la superacion de las condiciones y resoluciones
de los problemas del pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora a la
Sptica y a la electrénica, interaccién que pretendia
establecer una mejor vinculacién con los sectores
productivos de bienes y servicios, asi como apoyar la
construccion de
ambiciosos.

instrumentos astrondmicos mdads

e

Inauguracion del Observatorio Nacional Astrofisico de Tonantzintia

Situacion actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, tanto en investigacion como en
recursos humanos y materiales, varios han sido los
factores detonadores de este nuevo derrotero.

Misién

Contribuir como centro publico de investigacién a la
generacién, avance y difusibn del conocimiento
para el desarrollo del pais y de la humanidad, por
medio de la identificaciéon y solucidén de problemas
cientificos y tecnoldgicos y de la formaciéon de
especialistas en las dreas de astrofisica, optica,
electrénica, ciencias computacionales vy dreas
afines.

Vision

El INAOE serd un Centro PUblico de Investigacién con
un alto liderazgo a nivel internacional en el dmbito
de la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la formacidon de recursos humanos
dentro de las dreas de Astrofisica, Optica,
Electronica, Ciencias Computacionales y dreas
afines, comprometido con el desarrollo nacional a
través de la promocidén de valores sociales de
solidaridad, creatividad y alta competitividad.

Funcion Sustantiva

a) ldentificar 'y procurar la solucidn de
problemas cientificos y tecnoldégicos en los campos
de astrofisica, Sptica, electrénica,
telecomunicaciones, computacién,
instrumentaciéon y demds dreas afines por medio
de la investigacién cientifica bdsica y aplicada, el

desarrollo  experimental y la  innovacién
tecnolégica  relacionados con  las  dreas
mencionadas;

b) Preparar investigadores, profesores

especialistas, expertos y técnicos en los campos
del conocimiento referido en los niveles de
especializacién, licenciatura, maestria, doctorado

y postdoctorado a través de programas
educativos de excelencia.
c) Orientar sus actividades de investigaciéon y

docencia hacia la superacién de las condiciones y
la resolucién de los problemas del pais.

d) Ampliar y fortalecer la cultura cientifica y
tecnolégica en la sociedad a través de programas
de difusion acordes a las actividades inherentes al
centro.




Edificio Principal de INAOE en la actualidad

El INAOE estd organizado en cuatro dreas del
conocimiento: Astrofisica, Optica, Electrénica vy
Ciencias Computacionales, cada una de ellas con
grupos Y lineas de investigacion que se identifican a
continuacién:

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacién astronémica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia

Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacién y Metrologia Optica
d) Fotdénica y Optoelectronica

e) Procesado de Imdgenes y Senales

Electrénica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacién

c) Microelectronica

d) Comunicaciones

e) Optoelectronica

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de
Patrones

b) Procesamiento de Lenguaje Natural
c) Percepcién por Computadora
d) Ingenieria en Sistemas.

Servicios

* Laboratorio de colorimetria

= Control de accesos (tarjetas inteligentes)
= Prototipos Rapidos

= Sistemas Inteligentes para Percepcidon vy
Procesamiento (vision por computadora)

= Estaciones Meteoroldgicas

= Taller Mecdnico

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se
construyd en el Volcdn Sierra Negra en Afzizintla,
Puebla, en el marco de cooperacion cientifica entre
los Estados Unidos y México, y que representa un
avance de gran importancia para la ciencia y la
tecnologia, principalmente en las dreas de
telecomunicaciones, astrofisica e ingenierias, esto
implica un avance de primer orden en el desarrollo
de dispositivos con  multiples  aplicaciones
comerciales en los proximos diez anos, en los que se
calcula que permanecerd como el telescopio mds
grande en su tipo en el mundo. Mds adelante se
describe ampliamente el desarrollo del proyecto.

INFRAESTRUCTURA HUMANA 'Y MATERIAL

a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 271 plazas,
de las cuales 132 son investigadores e ingenieros, 44

técnicos académicos, 75 personal administrativo,
técnico y manual y 20 mandos medios y superiores.

Personal de la instituciéon 2007

Personal Cientifico y Tecnoldgico

Investigadores e Ingenieros 115
Técnicos 44

Subtotal 159
Administrafivo y de Apoyo 75
SPS, MM 20

Subtotal 95

Total 254




El nivel académico del personal adscrito al centro es
de 99% doctorado, 1% maestria.

Nivel Académico Investigadores

Doctorado 108
Maestria 1
Licenciatura 0

Total 109

Del total de investigadores, 96 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores: 12 son nivel lll,
26 son nivel I, 55 son nivel | y 3 son candidatos.

Se han

reforzado

las  dreas

maAs

débiles que

requerian mayor personal, ya sea por su relevancia
para la concrecién de los proyectos futuros ya en
marcha, asi como en las dreas afines al GTM, o en
dreas de reciente creacidn como la Coordinacion
en Ciencias Computacionales.

Astrofisica

Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Aretxaga ) . P, Astronomia Extragaldctica
2 . . p. o
NCTale edter Inv. Titular "B’ itziar@inaoep.mx v Cosmologia
Astrofisica Estelar
Bertone Taricco Inv. Asoc. : Astronomia Extragaldctica
e ebertone@inaocep.mx o
Emanuele © y Cosmologia
Astronomia Galdctica
. X Astrofisica Estelear
Cersteme Nunez Inv:lTutylar ocardona@inaoep.mx Instrumentacién
Octavio (®) P
Astronémica
L . Astronomia Extragaldctica
CElEml e [ AlTNICH alberfo@inaoep.mx Cosmologia
Alonso Alberto C ¥ --0smoieg
Astrofisica Estelar
Astronomia Extragaldctica
y Cosmologia
Carrasco Bazba Inv. Titular . AS"O”O’T‘!" Celleeiitee
s upr carrasco@inaoep.mx Astrofisica Estelar
Instrumentacién
Astronémica
Astronomia Milimétrica
Ceree Astronomia Extragaldctica
Galindo Inv. Titular "B" mcorona@inaoep.mx o
y Cosmologia
Manuel
Chdavez
Dagostino Inv. Titular "B" mchavez@inaoep.mx Astrofisica Estelar
Miguel
Chavushyan Inv. Titular "B" vahram@inaoep.mx Astronomia Ex1rogg\ochco
Abraham Yonram=inaoep.mx y Cosmologia
CuEiiere| 2 Inv. Titular A . Astronomia Extragaldctica
Romero José o quich@inaoep.mx -
L A y Cosmologia
Silviano
Astronomia Extragaldctica
Inv. Titular y Cosmologia
Hughes David 1‘C” dhughes@inaoep.mx Instrumentaciéon
Astronémica
Astronomia Milimétrica
Lekht Evgueni Inv.“TlnyJIor i Astrofisica Esfelor,y Radio
© = Astronomia
Lopez Cruz Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica
wAn omar@inaoep.mx p
Omar A y Cosomologia

Luna Inv. Asoc Astronomia Galdctica
Castellanos C . aluna@inaoep.mx Astronomia Milimétrica y
Abraham Radio Astronomia
Moyyo Inv. Titular "B" ., Astronomia Exfrcga’lochco
Divakara yam=indoep.mx y Cosomologia
Mendoza Torres Inv. Titular I EER TS Astronomia Milimétrica y
Eduardo "A" P Radio Astronomia
MUjica Garcia Inv. Titular " . Astronomia Extragaldctica
g mAD rmujica@inaoep.mx ;
Radl A y Cosmologia
Plionis Emanuil Inv. Titular "B" mplionis@inaoep.mx CSifEEmle Exfrcgglochco
y Cosmologia
. Astronomia Galdctica
Porras Judrez Inv. Asoc. . o P TRAr A
‘o ey aporras@inaoep.mx Astronomia Milimétrica y
Bertha Alicia € . p
Radio Astronomia
Puerari Ivanio Inv. Titular "B" puerari@inaoep.mx (SR EXngglOChCG
y Cosmologia
Recillas Pishmish Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica
W elsare@inaoep.mx .
Elsa C y Cosmologia
Rodriguez Inv. Titular L Asfronomia Extragaldctica
p P wan mrodri@inaoep.mx -
Guillen Ménica A y Cosmologia
Rodriguez Inv. Asoc
Merino Lino C . lino@incoep.mx Astrofisica Estelar
Héctor
Astronomia Extragaldctica
Rosa Gonzdlez Inv. Asoc. . y Cosmologia
5 e danrosa@inaocep.mx e VAR e
Daniel C Astronomia Milimétrica y
Radioastronomia
- . Inv. Titular " . Astronomia Extragaldctica
Silich Sergeiy c silich@inaoep.mx Aeienemie Celieios
Serrano Pérez- Inv. Titular . . Astronomia Extragaldctica
wryn piNg@inaoep.mx .
Grovas Alfonso D y Cosmologia
Silantiev Nikolai  Inv. Titular "B" silant@inaoep.mx ASTerIS'CO Es‘relgr
Radioastronomia
Tenorio Tagle Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica
i wpy att@inaoep.mx ; ot
Guillermo D Astronomia Galactica
Astronomia Extragaldctica
Terlevich Elena InvlleythIor eterlevi@inaoep.mx Y Co,smqlpgllc .
(@ Astronomia Milimétrica y
Radioastronomia
Astronomia Extragaldctica
Terlevich Inv. Titular o Y Cczsmo'lpgllo .
o~ f@inaoep.mx Astronomia Milimétrica y
Roberto © . o
Radioastronomia
Astrofisica Estelar
Tovmasyan Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica
ppaeh hrant@inaocep.mx ;
Hrant (@ y Cosmologia
Valdés Parra Inv. Titular - Astronomia Extragaldctica
Z 2 WA I—L i
José Ramon A y Cosmologia
Astronomia extragaldctica
Vege s SIS ovega@inaoep.mx Asfror?oz;mrgillfmgléirico
Casanova Olga (@ h e Y
radioastronomia
Wall William Inv. Titular e R Astronomia Milimétrica y
Frank A Radio Astronomia




Optica

Renero Carrillo

Instrumentacién y

Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Aguilar Valdez Inv. Titular y . Instrumentacion y
n AN Taguilar@inaocep.mx - q
J. Felix A faguilar@indoe. mx Meftrologia Opfica
AT [P w7 ity arrizon@inaoep.mx Optica Fisica
. e arrzon@inaocep.mx
Victor Manuel @ B
B&ez Rojas José Inv. Titular ; . Procesado de Imdgenes y
: wan baez@inaoep.mx ~
Javier A Senales
Berrl(—;-l Vqlfjos Inv.“TlnyJIor berval@inaoep.mx Optica Fisica
Luis Raul ©
Castro lbarra Inv. Titular . . . 20
- /M p.
Albertina A betina@inaoep.mx Optica Fisica
Castro Ramos Inv. Titular 5 5 Ins‘rrumer]\tomop Y
T/AT castro@inaoep.mx Metrologia Optica
Jorge A A ol
Biofoténica
Cornejo X .,
g Inv. Titular L Instrumentacion y
Rodriguez e acornejo@inaoep.mx . .
3 < Meftrologia Opfica
Alejandro
Chavez Cerda Inv. Titular . . Fotdnica y
q A sabino@inaocep.mx Al
Sabino © Optoelectrénica
Gale Reagan Ing. Titular . Instrumentacion y
o A fel p. . .
David Michael A daale@incoen.mx Meftrologia Opfica
Gutiérrez Inv. Titular . A
Martinez Celso A cgutz@inaoep.mx Optoelectrénica
Gutiérrez v, Ao Instrumentacion y
Delgado C : Metrologia Optica
Francisco
Iturbe Castillo Inv. Titular T . Foténica y
Marcelo David (@ Optoelectrénica
e Eeenile Inv. Titular "B" baldemar@inaoep.mx Fofonlcq Y
Baldemar Optoelectrénica
Jaramillo NUfez Ing. Asoc. . L Instrumentacion y
Alberto C glelamilgingechims Meftrologia Opfica
ey Inv. Titular "B" korneev@inaoep.mx Foténica y
- . . p. A
Zabello Nikolai Optoelectrénica
. Inv. Titular . Foténica y
Kuzin Evgene c ekuz@inaoep.mx Optoelectrénica
Mansurova Inv. Titular e e AT Foténica y
Svetlana A Optoelectrénica
Martinez . )
Niconoff Inv. Titular "B" amartin@inaoep.mx Opiitte qunhco Y
N Estadistica
Gabriel
Moya Cessa Inv. Titular B —— Optica Cudnticay
z W hmmc@inaoep.mx P
Héctor Manuel © Estadistica
Munoz Lopez Inv. Asoc. . . Optica Cudntica y
. e munoz@inaoep.mx g
Javier © Estadistica
Olivares Pérez ) . . . . .
Inv. Titular "B’ olivares@inaoep.mx Optica Fisica
Arturo
Rl S_cn Inv. Asoc. . . Biofotonica Foténica y
Juan Julio = cram@inaoep.mx e
(@ Optoelectrénica
Cesar
Ramos Garcia Inv. Titular "B eI EI I EEREDs Biofotdnica Fotdnica y

Rubén

Optoelectronica

. . . i "B" Q i Q . .
Francisco Javier I Wil Lo Metrologia Optica
Rergliguer Foténica
Montero Inv. Titular "B" ponciano@inaoep.mx Y
. Optoelectrénica
Ponciano
Sé&nchez 5 . o
Mondragén Inv'“m,?lor jsanchez@inaoep.mx Opiitee ngnhca Y
2 4 (@ Estadistica
José Javier
Sdanchez de la T Tirullerr
Llave Julian A dsanchez@inaoep.mx Optica Fisica
David
SielEiaeEl ey IAlCY alex@inaoep.mx Optica Fisica
Alexander € P
SRichi Inv. Titular
Rodriguez 1‘C” tepichin@inaoep.mx Optica Fisica
Eduardo
Trevifo Palacios Inv. Titular "B" oS N EEEa Biofoténica FOTOhICCI y
Carlos Gerardo carost@inaoep.mx Optoelectrénica
Urcid Serrano Inv. Titular L Procesado de Imdgenes y
g zurcid@inaoep.mx =
Gonzalo Jorge A Senales
Vdzquez Inv. Titular Insiumanisielen
'q Y AT svazquez@inaoep.mx Metrologia Optica
Montiel Sergio A N et
Biofoténica
Electronica
Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Aceves Mijares Inv. Titular 5 . P
. P maceves@inaoep.mx Microelecrénica
Mariano €
CG”ng {\mqgo Inv.”T\‘lrlulor wcdlleja@inaoep.mx Microelecrénica
Wilfrido A
Champac L -
Vilela Victor Inv. Titular "B" champac@inaoep.mx Disen® €l Clieuliies
Integrados
Hugo
Corona Chdvez Inv. Asoc. alonsocorona@inaoep.mx Comunicaciones
Alonso e
Diaz Méndez Inv. Titular . Disefio de Circuitos
. A p.
Alejandro A Integrados
Diaz Sénchez 5 g . . Disefo de Circuitos
X Inv. Titular "B adiazsan@inaoep.mx
Alejandro Integrados
el Hldolga InvA”Tm”qur jhidalga@inaoep.mx Microelecrénica
Wade Javier A
[Epiesel Fielies: Disefio de Circuitos
Verdad Inv. Titular "B" gespino@inaoep.mx
= Integrados
Guillermo
Gutiérrez de 5 Disefio de circuitos
§ Inv. Asoc. mdeanda@inaoep.mx 5
Anda Miguel el integrados
Angel
Cerel Inv. Asoc. . Disefio de Circuitos
Andrade e mgarcia@inaocep.mx
. (e Integrados
Miguel Angel
Gunerre; ce Inv. Asoc. . Disefo de Circuitos
Anda Miguel e mdanda@inaoep.mx
@ Integrados
Angel
Gutierrez
DeemlgEs InvlleYEJIor edmundo@inaoep.mx Microelecrénica
Edmundo €
Antonio
Herndndez Inv. Asoc. B - Disefio de Circuitos
Martinez Luis (e Integrados




Ciencias Computacionales

Halevi Sar Peter Inv.“Tle’EJlar halevi@inaoep.mx Microelecrénica
Ioemanite Comunicaciones
Dolececk Inv. Titular "B" gordana@inaoep.mx onesy

Optoelectrénica
Gordana
Kosarev Andrey '”V;(I':f,‘f"” akosarev@inaoep.mx Microelecrénica
Linares Aranda Inv. Titular . . . 2
G A mlinares@inaoep.mx Microelecrénica
Ménico A
Malik Alexander  Inv. Titular "B" amalik@inaoep.mx Microelecrénica
Murphy
Artfeaga Inv. Titular "B" rmurphy@inaoep.mx Microelecrénica
Roberto
Pedraza Inv. Titular 5 5 na
. wan pch@inaoep.mx Instrumentacion
Chavez Jorge A
Ramirez Cortés Inv. Titular . . I
/D mram@inaoep.mx Instrumentacion
Juan Manuel A
REVES AYEIE Inv."Aioc. erayo@inaoep.mx Microelecrénica
Edgar @
Reyes Betanzo Inv. Asoc. q . Aty
. wen creyes@inaoep.mx Microelecrénica
Claudia S
Reseltes L% SRS, prosales@inaoep.mx Microelecrénica
Quintero Pedro @
Seiimmltsiniio Disefno de Circuitos
Reyes Arturo Inv. Titular "B" jarocho@inaoep.mx
" Integrados
Librado
UBIES JEERne Inv. Titular "B" atorres@inaoep.mx Microelecrénica
Alfonso
SIS e L, ASere: reydezel@inaoep.mx Microelecrénica
Reydezel <
Tlelo Cuautle Inv. Titular . Disefno de Circuitos
wan etlelo@inaocep.mx
Esteban A Integrados
Yu Zenhrui Inv.”mular Zyu@ingoep.mx Microelecrénica
Zaldivar Huerta Inv. Titular . . Comunicaciones y
; wAn zaldivar@inaoep.mx ot
Ignacio A Optoelectrénica
Z0higa Islas Inv. Asoc. . . . -
= czuniga@inaoep.mx Microelecrénica
Carlos S
Auiiie) Semeliis Lo AREE: jrzurita@inaoep.mx Microelecrénica
Jorge Roberto <

Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
(TR Inv. Titular Percepcién por
Robles Cipn robles@inaoep.mx P P

A Computadora
Leopoldo
Arias Estrada . . . . Percepcioén por
: . . p.
Miguel Octavio Inv. Titular "B’ ariasm@inaoep.mx Computadora
Carrasco X Aprendizaje Automdtico y
o Inv. Titular P ot
Ochoa Jesus N ariel@inaoep.mx Reconocimiento de
Ariel Patrones
Cum’plldo IS Inv.”Aﬁoo rcumplido@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
René Armando €
IFETEEAMD _Unbe Inv."T\Tlulor cferegrino@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Claudia A
Gonzdlez Bernal Inv. Asoc. 5 . Aprendlzoje'Ag‘romchco Y
. . wen agonzalez@inaoep.mx Reconocimiento de
JesUs Antonio ©
Patrones
Lopez Lopez X g . Procesamiento de
NI Inv. Titular "B’ adllopez@inaoep.mx Lenguaie Natural
Martinez Aprendizaje Automdtico y
Trinidad José Inv. Titular "B" fmartine@inaoep.mx Reconocimiento de
Francisco Patrones
2 WABTEEES Inv. Titular "B" mmontesg@inaoep.mx Procesomento ele
Gomez Manuel Lenguaje Natural
Wufter: Inv. Asoc Percepcién por
Meléndez i munoz@inaoep.mx e 2
A © Computadora
Angélica
erElles Aprendizaje Automdtico y
Manzanares 3 oD q P
Inv. Titular "B emorales@inaoep.mx Reconocimiento de
Eduardo
H Patrones
Francisco
Pomares T, AT
Herndndez Saul C : spomares@inaeop.mx Ingenieria de Sistemas
Eduardo
Reyes Garcia Inv. Titular "B" kargaxxi@inaoep.mx REreEEeEn per
. a p.
Carlos Alberto Computadora
Relifger Inv. Titular
Gbémez A garodrig@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Gustavo
Sucar Succar Inv. Titular . Percepcion por
i : W esucar@inaoep.mx
Luis Enrique C Computadora
Villasenor o T . A Procesamiento de
e " Inv. Titular "B vilasen@inaoep.mx A
Pineda Luis Lenguaje Natural




b) Infraestructura material

Actualmente en INAQOE se tienen 2 edificios principales:
18 laboratorios, 219 cubiculos, 2 auditorios, 2 talleres. Al
mismo tiempo en la sede de Cananea se tienen 2
edificios y 4 cubiculos.

Biblioteca

La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE 17,453 libros,
338 titulos de revistas vigentes de las cuales 270 estdn
en linea y con texto completo y con un total de
titulos en su historia de la biblioteca de 518 titulos.con
mds de 34,400 de volimenes encuadernados.

Se adquirié a través de consorcios como CARI, CUDI
y FIDWEB del CONACYT: Mds de 6000 titulos de
revistas multidisciplinarias en texto completo en 19
bases de datos, con mds de 1000 fitulos de revistas
de ciencia y tecnologia de las dreas sustantivas del
INAOE: Astrofisica, Optica, Electrénica y Ciencias
Computacionales, con mds del 60% en texto
completo. Asi como mds de 43,000 titulos de libros
electréonicos (texto completo), Libros por capitulos
(texto parcial) y Series de Libros (texto completo y
parcial).

Se tienen mds de 472 discos compactos con
monografias, memorias de congresos y tesis, se
tienen 1, 824 tesis impresas de doctorado maestria y
licenciatura. Y en linea desde mds de 200 videos y
414 tesis en linea como texto completo.

La biblioteca aumenta progresivamente sus servicios
de biblioteca digital con su pdgina web y un portal
inferno que fiende a la modernidad en el uso de
WEB 2.0 en el que se boletinard no sélo lo que
interese al usuario de lacomunidad del INAOE.

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Se destaca la publicacidon de un total de 140
articulos publicados con arbitraje nacional e
internacional, 56 articulos aceptados con arbitraje y
324 articulos publicados en memorias en extenso

Articulos arbitrados publicados

ASTROFISICA

Dve, S., Eales, S.A., Aretxaga, |., Serjeant, S., Dunlop,
J.S., Babbedge, 1. S. R., Chapman, S.C., Cirasuolo, M.,
Clements, D. L., Coppin, K. E. K., Dunne, L., Egami, E.,
Farrah, D., lvison, R. J., van Kampen, E., Pope, A.,
Priddey, R., Rieke, G. H., Schael, A. M., Scoftt, D.,
Simpson, C., Takagi, 1., Takata, T., Vaccari, M. ,"The
SCUBA HAIf Degree Extragalactic Survey (SHADES)-VII
Optical/IR  photometry and stellar masses of
submillimetre galaxias”, MNRAS, 386, 1107-1130, 2008.

Coppin, K., Halpern, M., Scott, D., Borys, C., Dunlop,
J., Dunne, L., lvison, R., Wagg, J., Aretxaga, |.,

Battistelli, E., Benson, A., Blain, A., Chapman,S.,
Clements, D., Dye, S., Farrah, D., Hughes, D.,
Jenness, T., van Kampen, E., Lacey, C., Mortier, A.,

Pope, A., Priddey, R., Serjeant, S., Smail, ., Stevens, J.,
Vaccari, M., “The SCUBA HAIf Degree Extragalactic
Survey - VI 350-um mapping of submilimetre
galaxies”, MNRAS 384, 1597-1610, 2008.

Clements, D.L., Vaccari, M., Babbedge, T., Oliver, S.,
Rowan-Robinson, M., Davoodi, P., lvison, R.,
Farrah, D., Dunlop, J., Shupe,D., Waddington, I.,
Simpson, C., Furusawa, H., Serjeant, S., Afonso-Luis,
A., Alexander, D. M., Aretxaga, I., Blain, A., Borys, C.,
Chapman, S., Copping, K., Dune, L., Dye, S., Eales,
S.A., Evans, T., Fangs, F., Frayer, D., Fox, M., Gear,
W.K., Greve, T.R., Halpern, Hughes, D.H., and 17
coauthors, “The SCUBA Half-Degree Extragalactic
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Mioelectricas con 3 Grados de Libertad Activos para
Amputacion por Arriba de Codo.

Responsable: Dr. Apolo Zeus Escudero Uribe

Ref. No. SALUD 2008-01-87739

Disefio y Fabricacién de Microsensores de Flujo para
Cuidados Neonatales

Responsable: Alejandro Diaz Sdnchez

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. No. SALUD-2007-01-70074

“Sistemma de bajo costo para la rehabilitacion de
extremidades  superiores después de una
enfermedad vascular cerebral.”

Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar

Fondo Sectorial SEP-CONACYT

ASTROFISICA

Ref. No. 47904 SEP

“Estrellas en el Universo: La fisica estelar y su impacto
en las propiedades integradas de sistemas estelares”
Responsable: Dr. Emmanuel Bertone Taricco

Inicio: 30-06-05

Término. 30-06-08

Ref. No. 45952 SEP

“Estudio Comparativo para estructuras
desde z-6"

Responsable: Dr. Omar Lépez Cruz

Inicio: 30-06-05

Término. 30-12-07

masivas

Ref. No. 45948 SEP

“Propiedades evolutivas de AGNS”
Responsable: Dr. Raul MUjica Garcia
Inicio: 30-06-05

Término. 31-12-07

Prorroga: 02-09

Ref. No. 45947 SEP

“Estudio de la estabilidad de discos galdcticos”
Responsable: Dr. lvanio Puerari

Inicio: 30-06-05

Término: 30-12-08

Ref. No. 45740 SEP

“Formation and evolution of HIl Galaxies”
Responsable: Dra. Elsa Recillas Pishmish
Inicio: 30-06-05

Término. 31-12-07

Prorroga: 31-12-08

Ref. No. 47534 SEP

“Supercumulos Estelares: Sus vientos, su impacto en
el Medio Interestelar y su emisién en Rayos X"
Responsable: Dr. Sergiy Silich

Ref. No. 49878 SEP

“Estudio de los AGN vy galaxias strabursts en
diferentes medio —ambiente y corrimiento al rojo.”
Responsable: Dr. Emmanuil Plionis

Ref. No. CB-2006-1-54480 SEP

“Estudio radio-Optico de la maquinaria central en
galaxias activas radio-fuertes.”

Responsable: Dr. Vahram Chavushyan

Ref. No. CB-2006-1-60878 SEP

“Nueva generacién de distancias cdsmicas de
galaxias en formacion fuertemente oscurecidas.”
Responsable: Dra. ltziar Aretxaga Méndez

Ref. No. CB-2006-1-58956 SEP
“Formacion y evolucion de galaxias anilladas.”
Responsable: Dr. Mayya Yalia Divakara

Ref. No. CB-2006-1-60333 SEP

“SUper cumulos estelares: su formacion, evolucién,
retroalimentacién.”

Responsable: Dr. Guillermo Tenorio Tagle

Ref. No. CB-2006-1-54511 SEP

“El primer estudio pancromdtico de las poblaciones
estelares de galaxias elipticas locales: trazando la
historia del ensamble barionico en el universo.”
Responsable: Dr. José Ramdn Valdés Parra

Ref. No. CB-2006-1-61977 SEP

“Identificacion de objetos peculiares usando
geometria estocdstica en imdgenes astrondmicas
derivadas de placas fotogrdéficas.”

Responsable: Dr. José Silviano Guichard Romero

OPTICA

Ref. No. 47169 SEP

“Investigacion de las compuertas ldgicas basadas
en dispersion Raman estimulada en las fibras
Spticas.”

Responsable: Dr. Evgueny Kuzin




Ref. No. 47325 SEP

“Descripcién  Modal de campos
materiales nanoestructurados.”
Responsable: Dr. Gabriel Martinez Niconoff

6pticos en

Ref. No. 45950 SEP

“Efectos Opticos No Lineales en Cristales Liquidos
Nemdticos.”

Responsable: Dr. Rubén Ramos Garcia

Ref. No. 50395 SEP

“Prueba de superficies esféricas usando
interferometria  de difraccidn por punto con
desplazamiento de fase.”

Responsable: Dr. Alejandro Cornejo Rodriguez

Ref. No. 49699 SEP

“Uso de la prueba de hatmann y la ecuacién de
transporte de irradiacién para alinear espejos.”
Responsable: Dr. Fermin Salomdn Granados

Ref. No. 48744 SEP

“Hologramas sintéticos de fase desplegados en
moduladores de crista liquido para generar arreglos
de pinzas épticas.”

Responsable: Dr. Victor Manuel Arrizon Pena

Ref. No. 50614 SEP

“Diseno de construccidn de sistemas 6pticos
difractivos: “lentes hibridas, placa cibica de fase.”
Responsable: Dr. Jorge Castro Ramos

Ref. No. CB-2006-1-59890 SEP

“Sistema 6pticos  fabricados  en
caracterizacion y aplicaciones.”
Responsable: Dr. Francisco Javier Renero Carrillo

silicio:

Ref. No. CB-2006-1-59767 SEP

“lones atrapados interactuando con laseres: efectos
de la dependencia temporal de la frecuencia.”
Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya Cessa

Ref. No. CB-2006-1-61237 SEP

“Multi-component  disspative  opfical  solutions:
conditions of shaping, stability, and applications to a
hight-speed optical processing of analogue and
digital data.”

Responsable: Dr. Shcherbakov Egiso Samsonovich

ELECTRONICA

Ref. No. 47853 SEP

“Foto y electro luminiscencia en Nano-Cristales de
Silicio.”

Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares

Ref. No. 45732 SEP

“Esquemas de correccién para moduladores sigma
delta multibit de baja relgcién de sobremuestreo.”
Responsable: Dr. Miguel Angel Garcia Andrade

Ref. No. 47141 SEP

“Efectos Magneto-Cudnticos en Silicio y Silicio-
Germanio.”

Responsable: Dr. Edmundo Gutiérrez Dominguez

Ref. No 51241 SEP

“Estudio y fabricacién de moduladores electro-
Spticos en silicio, utilizando guias de onda épticas
con peliculas de silicio-germanio amorfo

( a-Si1-xGEx )."

Responsable: Dr. Ignacio Enrique Zaldivar Huerta

Ref. No 48454 SEP

“Investigaciones de aleaciones semiconductoras
silicio germanio obtenidas por plasma, y nuevas
estructuras para micro-bolometros no enfriadas con
implementacién y desarrollo de métodos analiticos
avanzados basados en SIMS.”

Responsable: Dr. Andrey Kosarev

Ref. No 51511- SEP

“Sistemas infegrados de alto desempeno eficientes y
confiables.”

Responsable: Dr. Ménico Linares Aranda

Ref. No. 49640- SEP

“Investigar las aplicaciones de los sistemas multirazon
en sofware radio y proponer nuevas técnicas para
sofware radio para diseno de filtros decimadores,
diseno de filtros multirazon para sincronizacién de
simbolos, y diseno de banco de filtros para mu.”
Responsable: Dra. Gordana Jovanovic Dolecek

Ref. No. 48955 SEP

“Investigacion de los efectos de carga espacial en
dispositivos de pelicula delgada para la deteccidn
del infrarrojo y ondas milimétricas.”

Responsable: Dr. Alfonso Torres Jdcome

Ref. No. CB-2006-1-60261 SEP

“Implementacién de una herramienta para el andlisis
de circuitos altamente no lineales a través de una
presentacion implicita piecewise linear.”
Responsable: Dr. Luis Herndndez Martinez

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. No. 43990 A-1 SEP

“Formulario y evaluacién de modelos para resolver
preguntas a partir de textos en espanol empleando
informacion lingUistica a varios niveles.”

Responsable: Dr. Manuel Montes y Gémez




Ref. No. 45258 /A-1 SEP

“Aprendizaje automdtico para
clasificacion y optimizacién inteligente:
algoritmos y aplicaciones astronémicas.”
Responsable: Dr. Luis Olac Fuentes Chévez

regresion
Nuevos

Ref. No. 46753 SEP

“Estudio de llanto infantil para el Desarrollo de
Metodologias y Sistemas de Clasificacion Auxiliares
en el Diagnostico de Patologias en Neonatos.”
Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes Garcia

Ref. No. SEP-2004-C01-47968 SEP

“Abstraction and decomposition for solving complex
morkov decisién processes.”

Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar

Ref. No. CB-2006-1-61335 SEP

“Integracién de informacion visual y textual para la
recuperacion de imdgenes.”

Responsable: Dr. Aurelio Lopez Lopez

Ref. No. CB-2006-1-59474 SEP

“Plataforma hardware-software para aplicaciones
masivamente paralelas utilizando computo
reconfigurable (FPGAS)."”

Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. CB-2006-1-62493 SEP

“Algoritmos y arquitecturas para deteccién de
blancos de radar usando  técnicas de
procesamiento KBSP y TBD.”

Responsable: Dr. Rene Armando Cumplido Parra

Proyectos Fondo Institucional

CONACYT

apoyados por

ASTROFISICA

Ref. No. 49847

“Estudio de las propiedades de la formacién estelar
en 30-DORADO.”

Responsable: Dr. Roberto Terlevich

Ref. No. 49231
“Propiedades
evolucionadas.”
Responsable: Dr. Miguel Chavez Dagostino

ultravioleta de poblaciones

Ref. No. 50359 “Composicidn quimica y polvo en gas
ionizado.”
Responsable: Dr. Ménica Rodriguez Guillen

Ref. No. 50786 “The evolution of structure in the high-
redshift universe.”

Responsable: Dr. David Hughes Handel

Ref. No. 49238 "Superconductividad de alta
temperatura a frecuencias de microondas.”
Responsable: Dr. Alonso Corona Chdvez

Ref. No. 49942

“Revelando la naturaleza de fuentes compactas de
rayos-x en galaxias azules.”

Responsable: Dr. Daniel Rosa Gonzales

Ref. No. J200.844/2004
“MA4-UO1 Evolucion Dindmica de Galaxias”
Responsable: Elsa Recillas Pishmish

Ref. No. J200.838/2004

“MO03-U01 Interferometria y éptica adaptativa.”
Responsable: Dr. Raul Mujica Garcia

Ref. No. “Evolucion dindmica en
galaxias.”

Responsable: Dra. Elsa Recillas Pishmish

J110.305/2006

Ref. No. 2006-21-002-042 “New quesos in stellar
astrophysics II: ultraviolet properties of evolved stellar
population.”

Responsable: Dr. Manuel Corona Galindo

OPTICA

Ref. No. 51146 “Optica ondulatoria noparaxial
aplicada a la éptica visual.”
Responsable: Dr. Marcelo Iturbe Castillo

Ref. No. 49232 Institucional

“Andlisis y optimizacién de elementos Opticos de
fase.”

Responsable: Dr. Ma. Albertina Castro Ibarra

Ref. No. 49573 Institucional

“Desarrollo de técnicas épticas no-invasivas para la
medicién de flujo sanguineo.”

Responsable: Dr. Julio Cesar Ramirez San Juan

Ref. No. 50704 Institucional

“Diseno de superficies aleatorias bidimensionales con
propiedades especificas de esparcimiento y los
fendmenos electromagnéticos en siinterface.”
Responsable: Dr. Javier Munos Lépez

Ref. No. 68425 Institucional

“Apoyos complementarios al SNI segun convenio No.
68425 y del programa RENIECYT No. 25"

Responsable: Dr. Celso Gutiérrez Martinez




Ref. No. 68425 Institucional

“Apoyos complementarios al SNI segun convenio No.
68425 y del programa RENIECYT No. 25"

Responsable: Dr. David Michael Gale Regan

ELECTRONICA

“Apoyos complementarios al SNI segun convenio No.
68425 y del programa RENIECYT No. 25"

Responsable: Dr. José Alejandro Diaz Méndez

Ref. No. 48396 Institucional
“Electrénica evolutiva:  sintesis
circuitos integrados analdgicos.”
Responsable: Dr. Esteban Tlelo Cuautle

automdtica de

INTERNACIONALES

Ref. No. J100.465/2006

“"Optimizacion de detectores de radiacién de silicio
con alta eficacia en el rango de UV.”

Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. UC MEXUS-CONACYT *“Terapia por gestos:
Sistema de visibn de bajos costo para terapia de
movimiento de brazo en casa después de un
ataque.”

Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar

INTERNACIONALES

Ref. No. J100.83/2006 INSTITUCIONAL
“México-Québec.”
Responsable: Dr. Miguel Arias Estrada

Fondos Sectoriales Marina
CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. No. MARINA-2002- C0O1-4637

“Desarrollo de radares para unidades de la Armada
de México.”

Responsable: Dr. René Armando Cumplido Parra

Ref. No. MARINA-2002- C01-4638
“Sistema opto electronico de Tiro."”
Responsable: Dr. Alfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA-2002- C01-4580

“Modernizacion del equipo electromédico en los
establecimientos de sanidad naval de la Armada de
México, Desarrollo de una red de equipo de
Imaginologia.”

Responsable: Dr. Alfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA-2002- C01-4636
“Sistema de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA- 2003- C02-11650/B1
“Misil naval.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2003- C02-11896/B1
“Cdmara infrarroja.”
Responsable: Dr. Miguel O. Arias Estrada

Ref. No. MARINA- 2003-C02-11898/B1
“Modernizacién de sistemas de anaveaje.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-21
“Enlace satelital marino en banda ku.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-24
“QOjiva naval.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-16
“Sistema ligero de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA- 55875
“Simulador de entrenamiento de misién.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

CENTRO DE INGENIERIA

Ref. No. MARINA- 2003- C02-12271

“Sistema telemétrico MIRILLA (Mira infrarroja con
iluminacién ldser de largo alcance.”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2004-C03-01

“Sistema de control de tiro para ametralladora de 50
CDP-SCONTAS50.”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2003-C02-12067/B1
“Sistema de vigilancia para
reconocimiento.”

Responsable: Dr. Benito Orozco Serna

vehiculos de

Ref. No. MARINA- 2003-C02-12064/B1

“Sistema de estabilizaciéon balistica para unidades
de la armada de México."”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2004-C03-02
“Sistema de vision nocturna-night visién.”
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero




Ref. No. MARINA- 53943

“Giroscopica giro estabilizada para unidades de
superficie con caracteristicas de inter conectividad
a sistemas de armas y sistemas de navegacion con
tecnologia actualizada para sustituir a  las
giroscoépicas SPERRY MK39.”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

PROYECTOS EXTERNOS

ASTROFISICA
Esperanza Carrasco Licea. Espectografo de la
Universidad de Southamton

Aretxaga, |. SCUBA-2, IP: J. Dunlop, S. Serieant, .
Smail,

Benitez, E. (Pl); Chavushyan, V.; Cruz-Gonzdlez, |.;
Dultzin-Hacyan, D.; Gonzdlez, J. J.; Krongold, Y.;
Plionis.Lya emitters as fracers of proto-clusters of
galaxies at high-z (IA UNAM, INAOE) (2005-2008)

Puerari, |. “Simulaciones numéricas de galaxias
inferactuantes — Galaxias barradas con companera
esférica” Prof. Daniel Pfenniger, Observatoire de
Geneve, Suiza.

Puerari, I. "Estudio multicolor de la estructura de
NGC33647" Colaboraciéon con el Dr. Hector
Hernandez-Toledo, IA-UNAM, México.

Puerari, I. “Fotometria infrarroja de una muestra de
galaxias intferactuantes del hemisferio sur - Dra.
Margarita Valdez-Gutierrez, OAN-IA-UNAM,
Ensenada, México, y los Drs. Kenneth C. Freeman y
Sebastian Gurovich, del Mount Stromlo Observatory,
Canberra, Australia.

Puerari, I. D.L. Block. "Estudio de la parte externa del
disco de M33", School of Computational and
Applied Mathematics, University of the
Witwatersrand, Johannesburg, Suddfrica.

Puerari, I. D.L. Block. “Estudio de la modulacién de los
brazos espirales en 8micras de M81 y NGC4579", D.L.
Block, School of Computational and Applied
Mathematics, University of the Witwatersrand,
Johannesburg, Sudafrica.

Puerari, I. D.L. Block. "“Estudio del espectro de
potencias de una muestra de galaxias espirales
observadas en 3.6 y 8 micras con el felescopio
espacial Spitzer * D.L. Block, School of Computational
and Applied Mathematics, University of the
Witwatersrand, Johannesburg, Sudafrica.

Puerari, I. Pl: M. Valdez-Gutierrez. "Estudio del
espectro de potencias de una muestra de galaxias
iregulares - Colaboracién con la Dra. Margarita
Valdéz-Gutierrez, OAN-IA-UNAM, Ensenada, México.

Terlevich, E. Daniel Kunth (Institute d'Astrophysique de
Paris, IAP) otorgado por el Ministerio de Educacion y
Ciencia de Francia (PICS), Estudios de Procesos de
formacion estelar violenta a partir de informacién
desde el UV hasta el radio/mm. Pl Frances: Daniel
Kunth, IAP, Paris Pl Mexicano: Elena Terlevich, INAOE

Terlevich, E. “Estalidos de Formacion estelar en
galaxias" Colaboracién Espanola- Plan Nacional de
Astronomia y Astrofisica del Ministerio de Educacion
y Ciencia de Espana Estudios de Formacién Estelar
Violenta. PI: Casiana Munoz Tundén, IAC, Tenerife,
Canarias.

Terlevich, E. Pl Enrique Solanas, LAEFF, Madrid
Observatorios Virtuales.

Terlevich, E. CONSOLIDER-ingenio (Ministerio de
Educacion y Ciencia de Espana), Jose Miguel
Rodriguez Espinosa (IAC, Tenerife).

OPTICA

C. Gutiérrez-Martinez. “"Diseno, fabricacion vy
transferencia tecnolégica de un segundo paqguete
de filtros de radiofrecuencia para el Radiotelescopio
de Centelleo Interpalnetario (MEXART)”. Instituto de
Geofisica de la UNAM.

C. Gutiérrez-Martinez. Diseno, fabricacion vy
transferencia tecnolégica de un tercer paquete de
filtros de radiofrecuencia para el Radiotelescopio de
Centelleo Interpalnetario (MEXART), Instituto de
Geofisica de la UNAM.

ELECTRONICA

P. Halevi. PY con J.A. Reyes-Cervantes, IF-UNAM.

P. Halevi. PY con J. Manzanares-Martinez, CIFUS

P. Halevi. PY con F. Pérez-Rodriguez, IF-UAP

CIENCIAS COMPUTACIONALES

PY.02-01609V Contador de Muertes de Moscas-UCD,
Universidad de California Davis (UCD) y ECOSUR, Dr.
Leopoldo Altamirano Robles.




Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Desarrollo del
Modulo 2 SISAD"  Servicios Inmobiliarios vy
Computacion S.A. de C.V. SITMAS3, Dr. Leopoldo
Altamirano Robles.

Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S. KDS Fase
2, en LTR2. Proyecto de mineria de Datos, Institucion:
Tenaris-Tamsa.

Dr. Rene Cumplido Parra, "“Reconfigurable
Computing and  Automatic  Generation  of
Accelerators” Intel Tecnologia de México.

Dr. Aurelio Lépez Lopez, “Base de Datos CONAFE"
Ciesas.

Proyectos Interinstitucionales

ASTROFISICA

Itziar Aretxaga, Esperanza Carrasco, David Hughes
Proyecto SIDE: (Super IFU Deployable Experiment) —
GTC Espectréografo  multifioras  para el Gran
Telescopio Canarias. Responsable: Francisco Prada
(IAA, Espana). Insfituciones: INAOE, IA-UNAM
(México), IAA, IAC, IEEC, IFAE, UB, UCM (Espana), UF
(Estados Unidos).

Aretxaga, |., Proyecto CANARICAM - GTC Cdmara
infrarroja del Gran Telescopio Canarias. Responsable:
C. Telesco (U. Florida, EEUU). Instituciones: UF (EEUU),
INAOE (México), IFM-CSIC, IAC (Espana).

Aretxaga, |. Hughes David. -Proyecto AZTEC - GTM.
Cdmara bolométrica de primera generacién del
Gran Telescopio Milimétrico. Resposanble  Grant
Wildon (UMass, EEUU). Instituciones: UMass, Caltech,
Smith College (EEUU), INAOE (México), U Cardiff
(Gran Bretana), Sejong U. (Corea).

David Hughes, miembro de AZTEC/ASTE - INACOE,
UMASS (E.U.) y NOAJ (Observatorio Nacional de
Astronomia, Japon).

Aretxaga, |. Hughes David SHADES: SCUBA HAIf-
square Degree Survey. J. S. Dunlop (IfA-Edinburgo,
Gran Bretana). Institutos: U. Edinburgh, U. Durham, U.
Cardiff, Imperial College, U. Kent, U. Oxford, U. Sussex,
MSSL, U. Nottingham, U. Cambridge (Gran Bretana),
INAOE (México), Caltech, NRAO, UC Irvine (EEUU),
Subaru (Japdén), UBC, DAO (Canadd).

Aretxaga, |. Hughes David. Proyecto ALFA: "Latin
American - European Network for Astrophysics and
Cosmology". Unién Europea. Responsable C. Baugh
(Durham, Gran Bretana) Instituciones: U. Durham
(Gran  Bretana), LA-Toulouse (Francia), MPA

(Alemania), U. Barcelona, IEEC (Espana), IATE, IAFE
(Argentina), U. Sao Paulo (Brasil), PUC (Chile), INAOE
(México).

Aretxaga, |. Hughes David -Akari (antiguo ASTRO-F) —
GTM: Institutos: Open U., U. Sussex (Gran Bretanal),
INAOE (México).

Aretxaga, |. David Hugues- BLAST: Balloon Borne
Large Aperture Sub-millimeter Telescope.
Responsable Mark Devlin (UPenn, EEUU). Instituciones:
UPenn, Brown Univ., Univ. Miami, JPL (EEUU), INAOE
(México), U. Toronto, UBC (Canadd), Cardiff U. (Gran
Bretala). NASA (1999-2007).

Bertone, E. Proyecto de los Telescopios Gemelos de
San Pedro Martir (SPM-TWIN).

David Hugues. ACT: Atacama Cosmology Telescope
Mexico -Atacama Cosmology Telescope (ACT),
financiado por la National Science Foundation (E.U.)
Guiding Committee (Page, Devlin, Spergel, Staggs.
Kosowsky). Responsable for survey selection,
Sunyaev-Zeldovich simulations and atmospheric sky
simulations.

Spectral and photometric study of Shakhbazian
compact galaxy groups. Responsable:
H.M.Tovmassian. Colaboradores: H.Tiersch,
V.Chavushyan, J.P.Torres-Papaqui, G.H.Tovmasian,
S.Neizvestnyi, G.M.Rudnitskii. Instituciones, Sternwarte
Keonigsleiten  (Alemania), Special Astronomical
Observatory, (Rusia) Sternberg Astronomical Institut,
(Rusia).

OPTICA

Castro-lbarra. “Estudio de la trayectoria de
espermatozoides de erizos de mar utilizando
Holografia Microsocopica Digital”. Instifuto de
Biotecnologia, UNAM 'y con el Instituto de
Matemdticas aplicadas y en Sitemas de la UNAM.
Gabriel Corkidi (Biotecnologia, UNAM), Yann Frauel
(IMAS, UNAM) y Albertina Castro (INAOE).

R. Ramos-Garcia. “Micro y nano estructurado de
materiales con |dseres de pulsos ultracortos:
fabricacion de estructuras fotdnicas” Convenio
Internacional de Investigacion de Materiales (CIAM)
del CONACYT. Universidad de Toronto (Canada),
CICESE y UAM-I.

R. Ramos-Garcia. “Efectos opficos no lineales en
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.




R. Ramos-Garcia. "Beam coupling in semi-insulating
semiconductor-liquid cristal hybrid devices”, Febrero

2008-Febrero2010, Goverment-fundes Research
Institute.
S. Vazquez, F. Granados-Agustin. “Laboratorio

Nacional de Sistemas de Concentracion Solar y
Quimica Solar”. CIE (UNAM), INAOE.

ELECTRONICA

W. Calleja-Arriaga, Centro de Diseno de MEMS (CD-
MEMS INAOE), Colaboradores: Dr. Alfonso Torres, Dr.
Carlos ZUniga, Dr. Javier de la Hidalga, Dr. Pedro
Rosales, Dr. Mobnico Linares, Dr. Alejandro Diaz
Sédnchez, Dra. Claudia Reyes, Dr. Joel Molina,
Secretaria de Economia y FUMEC, estudiantes:
Andrés Alanis y Fernando Quinones

W. Calleja-Arriaga. Laboratorio de Innovacion de
MEMS en el INAOE (LI-MEMS). Colaboradores: Dr.
Alfonso Torres, Dr. Carlos Zuniga, Dr. Javier de la
Hidalga, Dr. Pedro Rosales, Dr. Ménico Linares, Dr.
Alejandro Diaz S&nchez, Dra. Claudia Reyes, Dr. Joel
Molina Financiado por: Secretariac de Economia,
FUMEC, SEDECO Puebla.

V. Champac, Proyecto ALFA, Comunidad
Econdmica Europea, “NICRON: Fault Tolerant System
Desing and Verification for Safecy Crutucal
Applications Built from Advanced Integrated Circuits”

F.J. De la Hidalga-Wade, Secretaria de Salud,
Imagenologia del Cerebro usando Ldseres de
Terahertz (Brain Imaging using a Terahertz Laser);
Project Chair Dr. Carlos Trevino, INAQCE, y el Instituto
Nacional de Neurologia y Neurocirugia.

Torres-Jacome, Responsable del proyecto:
“Laboratorio para la fabricacion de MEMS a
pequena escala en Puebla”, Apoyado por el fondo
PYMES SE20061237, en proceso de finalizacién.

Torres-Jacome, Responsable del poryecto,
“Development and computer modeling of a
fabrication process for printed circuits boards with
the use of low-K and low loss materials for its
application to mm-wave chip-to-chip interconnects”.

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Dr. Saul Pomares- FISEP (Fomento a la Industria de
Sofftware en el Estado de Puebla) INAOE-
Tecnolbégicos Superiores del Edo. de Puebla-
Universidades Tecnoldgicas del Edo. de Puebla-BUAP

Luis Enrique Sucar Surcar Project D3-Targeting T-WREX
to Improve Functional Outcomes of Upper Extremity
Therapy- Department of Education EUA.- México.

Dr. Carlos Reyes Garcia, Web-based R&D Platform for
Signal Analysis (WebSA), financed by the DAAD in
Germany University of Applied Sciences Duesseldorf
(FHD), Ing. Reinhard Langmann FHD and Prof. Dr.-Ing.
Hartmut Haehnel FHD.

Dr. Gustavo Rodriguez-Gémez. Un software de
Matemdticas que propicie la mejora de habilidades
de los estudiantes de ingenieria de los Tecnoldgicos
Descentralizados del Estado de Puebla, en las
asignaturas de Matemdticas, Instituto Tecnoldgico
Superior de Libres.

A continuacion brevemente se describe las
actividades sustantivas de las dreas de investigaciéon
y desarrollo del Instituto.

ASTROFISICA.

Durante 2008 las actividades de la Coordinaciéon de
Astrofisica se enfocaron a: el trabajo de produccidon
cientifica y formacién de recursos humanos; las
mejoras de las condiciones de operacién y de uso
del ftelescopio en el Observatorio Astrofisico
Guillermo Haro, en Cananeaq, Sonora; y al desarrollo
y avance de proyectos astrofisicos de gran alcance,
como el GTM v los relacionados al sitio del Volcdn
Sierra Negra, el Gran Telescopio Canarias y el
telescopio infrarrojo SASIR (Sypnoptic All Sky Infrared
Survey).

El drea de Astrofisica estd formada por 33
investigadores, de los cuales 30 son miembros del
Sistemma Nacional de Investigadores vy cuyas
actividades cubren desde astronomia solar hasta
cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas
sustantivas de la astrofisica actual, en las que la
mayoria de los investigadores del drea concentran
sus actividades:

1. En Astronomia Extragalactica y Cosmologia
se investiga principalmente sobre nicleos activos de
galaxias y formacién estelar. Dentro de esta linea de
investigacion se confinla con la creacién de una
Megabase de Datos, en colaboracién con
investigadores de la Coordinacién de Ciencias




Computacionales, como un infento muy esperado
por nuestros astrobnomos observacionales y tedricos
para la consolidacion de un "Observatorio Virtual" .

2. En Astronomia Galactica se investiga
principalmente sobre poblaciones estelares y emisidon
de altas energias de objetos compactos y sobre
espectroscopia de estrellas normales.

3. En Astrofisica Estelar se continla la
investigacion tedrica de atmdsferas estelares y la
creacién de bases de datos espectrales para su
aplicacion en el estudio de las atmésferas y de las
poblaciones estelares dominantes fuera de la Via
Lactea.

4. En Instrumentacion Astronédmica los proyectos
se han enfocado al desarrollo de instrumentos en el
drea de la astronomia épftica e infrarroja y en el
desarrollo de detectores milimétricos.

5. En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia
se estd fortaleciendo el grupo de frabagjo de
astronomia milimétrica y radioastronomia y las
investigaciones se estdn enfocando principalmente
a la evolucién de galaxias.

Investigacion.

La Coordinacion de Astrofisica mantiene un alfo
nivel de actividad cientifica, en términos de
publicaciones con arbitraje, participacién  en
congresos y en proyectos cientificos
interlnstifucionales e internacionales. Durante el
periodo de evaluacidén se publicaron 42 articulos
arbitrados, han sido aceptados ofros 14 y se han
enviado 18, 2 resUmenes en congreso y se
publicaron 37 memorias en congresos con arbitraje.
Es importante mencionar que los investigadores
mantienen una produccién por encima de un
articulo por ano por investigador. Participamos en
congresos nacionales e internacionales, como el
Congreso Nacional de Astronomia (Universidad
loeroamericana, México DF), la reunidn de
Astronomia Dindmica en LatinoAmérica (ADelA), la
reunion anual de la SOMI, los simposios 252
(“Modelling Stars in the XXI century”) y 254 (“the
Galactic disk in cosmological context”)) de la Unién
Astrondmica Internacional (UAI) y la reunién anual
de la American Astronomical Society, donde
destacaron los resultados de observaciones
astronémicas hechas con la cdmara de boldmetros
AZTEC en el telescopio James Clerk Maxwell de
Hawaii. Por nuestra parte organizamos el taller
Guillermo Haro 2008, “SASIR - the Sypnoptic All Sky
Infrared Survey”, y la conferencia “A long walk
through astronomy”, en Huatulco, en
conmemoraciéon de los 60 anos del Dr. Luis Carrasco.

Formacion de Recursos Humanos.

La formacidén de recursos humanos se redliza
bdsicamente en los postgrados que se imparten en
el drea: Maestria y Doctorado en Astrofisica. Hemos
logrado una mayor participacion de los estudiantes
en la investigacion que se hace en la Coordinacién,
lo cual se ha visto reflejado en una mayor incidencia
en las publicaciones.

Finalmente, hemos podido realizar un gran nimero
de actividades de difusion sin detrimento apreciable
del trabajo de investigacién. En 2008 se organizaron
en las instalaciones del INAOE los talleres de ciencia
para jévenes (8 al 16 de julio), ciencia para profes
(15 al 22 de julio) y la Feria Internacional de la
Lectura, la FILEC 2008, que registré cerca de 20,000
visitantes en las instalaciones del INAOE en el mes de
febrero. También en el INAOE se realizd la cuarta
Olimpiada Nacional de Astronomia, ademds de los
Banos de Ciencia que se dieron en Puebla, Ciudad
Serddn y Atzitzintla. El INAOE participd también en la
Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia.

El ano 2009 ha sido nombrado el “Ano Internacional
de la Astronomia” (AIA-2009) por parte de la UAI,
habiendo sido oficialmente reconocido como tal por
parte de la UNESCO. El INAOE se ha unido a los
proyectos de difusidn organizados a nivel mundial
por la UAI y a nivel nacional por el Comité Nacional
del AIA-2009. El INAOE participard en un gran
nuUmero de actividades de difusién, entre las que
destaca la exposicion de imdgenes “El Universo para
que lo descubras”, una de las actividades piloto de
la UAI, coordinada a nivel mundial por Guillermo
Tenorio Tagle del INAOE y Enrique Pérez del Instituto
de Astronomia de Andalucia, con el apoyo local de
Esperanza Carrasco. Las actividades Institucionales
del IAI-2009 serdn coordinadas por el Dr. Raul MUjica,
nombrado representante del INAOE para el AIA-2009
en diciembre 2008.

Observatorio Astrofisico Guillermo Haro

En 2008 destacaron los esfuerzos de la delegacion
de Cananea, quienes han logrado mejorar el
desempeno del telescopio de 2.1m del Observatorio
Astrofisico Guillermo Haro. El mérito de este trabajo
se acentla por el mayor grado de independencia
técnica de la delegacion, la cual ha sabido resolver
la gran mayoria de los problemas asociados al
telescopio 'y al observatorio directamente.
Finalmente se logré que el sistema de movimiento de
la cUpula funcione de manera suave, lo cual no
habia sido posible en mds de quince anos. Se mejord
el sistema de suspensidon del espejo primario, lo cual
junto a una mayor atencién al comportamiento
térmico del drea del telescopio, ha llevado a
producir por primera vez imdgenes con ancho
menor a 1.5 segundos de arco (FWHM).




La naturaleza de las propuestas de observacion de
nuestros investigadores, aunadas al trabagjo del
Comité de Asignaciéon de Tiempo de Telescopio, ha
llevado a un uso eficiente del telescopio de 2.1 m.
Siete proyectos emplearon un poco mds de 200
noches de observacion. La asignaciéon de un gran
nimero de noches a proyectos extensivos
dedicados, representa una estrategia competitiva
de trabajo, en un mundo dominado por los grandes
telescopios, en los que dificimente se puede contar
con mds de un par de noches de un solo proyecto.
Ademds, la participacion en el Gran Telescopio
Canarias (GTC) nos brinda la oportunidad de poder
realizar observaciones profundas, las cuales pueden
complementar los proyectos realizados en el OAGH
o desarrollados alrededor del GTM.

La delegacion de Cananea ha tenido que atender
también cuestiones fuera del dmbito académico,
como la demarcacién de los linderos del
observatorio ante la presion de ejidatarios que
buscan revertir la expropiacién realizada en 1999 en
favor del INAOE. Esta demarcacién de los terrenos
del observatorio se lleva en paralelo con juicios de
amparo promovidos por estos ejidatarios (juicio de
amparo 113/08 Juzgado Noveno Distrito en el Estado
de Sonora). No estd de mds subrayar que estos
frabajos se realizan en un clima de violencia; la
remocion de las antenas ilegales de la Sierra
Mariquita en 2007, da un ejemplo de los riesgos que
implica mejorar el desempeno del OAGH.

GTM v proyectos en el Volcdn Sierra Negra

La coordinacion de Astrofisica participa en el Gran
Telescopio Milimétrico, principalmente a través del
Dr. Alfonso Serrano Pérez Grdvas, responsable del
proyecto, y del Dr. David Hughes, encargado
cientifico del proyecto. La incorporacion de Daniel
Ferrusca, experto en instrumentacion milimétrica,
refuerza la capacidad de realizar instrumentacion y
estudios de boldmetros relacionados con el GTM.
Olga Vega, quién ha tfrabajado con Alessandro
Bressan y el grupo de Miguel Chdvez en estudios de
poblaciones estelares incluyendo la emisibn de
polvo en el milimétrico, también se incorpord
recientemente al plantel académico del INACE.

En paralelo con las Ultimas etapas de instalacion de
los componentes oOpticos del GTM (paneles del
espejo primario, componentes de la superficie activa
y espejo secundario) y denfro de la etapa de
verificacién del telescopio, el INAOE ha promovido el
desarrollo del sitio del Volcdn Sierra Negra, o
Tliitepetl, mas alld de la astronomia milimétrica y la
actividad del instituto. Las condiciones
excepcionales que provee uno de los observatorios

mds altos del mundo, y el desarrollo de la
infraestructura bdsica por parte del INAOE, ha
llevado al desarrollo cientifico del sitio. EI INAOE
lidera cuatro proyectos de investigacion y ha
convenido la instalacidon de cinco experimentos
encabezados por ofras instituciones en la cima del
Tliltepetl. Los proyectos encabezados por el INAOE
son:

e GIM: una vez completada la superficie de 50
metros, serd la antena milimétrica de mayor
apertura a nivel mundial.

e RT5: radio telescopio de 5m de didmetro
destinado a monitorear diariamente la actividad
Solar entre 43 y 115 GHz. Este proyecto estd
ligado con el Telescopio de Neutrones Solares
del IGF-UNAM.

¢ HAWC: observatorio de rayos gamma de muy
alta energia, con un gran campo de visidén vy
capacidad de monitoreo permanente. Serd
Unico en su clase y quince veces mds sensitivo
que el observatorio Milagro, primer observatorio
de este tipo que funciond en Nuevo México
entre 1999 y 2008.

e Monitoreo de condiciones de sitio: el INAOE
mantiene en operacidén dos estaciones
meteorologicas, la Davis y la Texas, ademds de
las mediciones del contenido de vapor de agua
en la atmodsfera.

Oftras instituciones han instalado los siguientes
proyectos en la cima del Volcdn Sierra Negra:

1. El Telescopio de Neutrones Solares (TNS) es un
proyecto del Instituto de Geofisica de la UNAM
con la Universidad de Nagoya, y forma parte de
una red mundial de monitoreo de emisiones de
particulas de alta energia por parte del Sol. El
TNS comenzd operaciones a finales de 2004 y ha
detectado eventos solares tfrascendentes.

2. La BUAP ha instalado una serie de detectores
Cherenkov en la cima del Volcdn Sierra Negra,
que forman parte del proyecto LAGO. Estos
detectores miden el flujo de rayos cdsmicos en
la cima de la montana, aprovechando Ias
condiciones de altura para la busqueda de
emision de fotones de alta energia por parte de
destellos de rayos gamma.

3. Estacibn de monitoreo vy vigilancia del
Citlaltepetl: la Facultad de Ingenieria de la
BUAP, en coordinacién con Proteccién Civil del
Estado de Puebla, opera una estacidn de
monitoreo sismoldgico en la cima del Volcdn
Sierra Negra; esta  estacion  mide  la
microsismicidad del Pico de Orizaba.




4. Estacion de monitoreo de cambio climdtico del
Climate Institute: esta estacion formard parte de
una red mundial de estaciones que miden
pardmetros meteoroldgicos y abundancias de
gases de invernadero en distintfos puntos del
planeta.

5. Detector de Antineutrones Césmicos (DAIC): el
DAIC es un proyecto del Instituto de Fisica de la
UNAM enfocado a la bUsqueda de antimateria
en rayos cosmicos primarios y secundarios.

Todas estas instalaciones cientificas se agrupan en el
Consorcio Volcdn Sierra Negra. El Consorcio Volcdn
Sierra Negra, aun por establecerse formalmente,
tiene la mision de coordinar la operacién conjunta
de los distintos experimentos en el sitio del Volcdn
Sierra Negra, al mismo tiempo que promover la
interaccién académica entre ellas.

Proyectos interinstitucionales: GTC y SASIR

El  INAOE  participa en varios  proyectos
interlnstitucionales, entre los que destacamos el Gran
Telescopio Canarias y SASIR. México es parte de la
colaboracion  GTIC  con una  participacién
garantizada del 5% en fiempo de ftelescopio, y
acceso adicional a un 2.5% a través de proyectos
conjuntos con instituciones espanolas, en particular
el Instituto Astrofisico de Canarias (IAC). En 2008 se
cre6 el Comité de Asignacion de Tiempo de
Telescopio del GIC por parte de México,
encabezado por Mauricio Tapia del IA-UNAM como
presidente e lfizar Aretxaga del INAOE, como
vicepresidenta. El INAOE participd en dos proyectos
enviados a la primera convocatoria de fiempo de
telescopio en el GTC.

Por otfro lado, el INAOE ha estado involucrado en las
etapas iniciales del proyecto SASIR. Este es un
proyecto conjunto con el IA-UNAM vy las
Universidades de Arizona y California. El proyecto
SASIR busca la instalacidon y operacion de un
telescopio infrarrojo de 6.5 m de didmetro en San
Pedro Mdrtir, cuyo gran campo le permitird hacer un
censo confinuo del cielo observable en el cercano
infrarrojo. SASIR buscaria pasar por cada punto
accesible del cielo unas doce veces en el franscurso
de cuatro anos. En 2008 dedicamos el taller
Guillermo Haro a la presentaciéon del proyecto y a su
alcance cientifico; se acordd el desarrollo de una
cdmara infrarroja prototipo, denominada RATIR, que
para probarla se instalard en el telescopio de 1.5
metros de San Pedro Mdrtir.

OPTICA.

El drea de dptica estd formada por 30 investigadores,
de ellos 29 son miembros del Sistema Nacional de
Investigadores. Las lineas de investigacion cientifica y
tecnolégica de la Coordinacién se pueden agrupar en
6 grandes dreas:

1. Biofotonica y Optica Médica:
Usando espectrofotometria, luz reflejada,
esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan
métodos de diagnostico no-invasivo para detectar
cdncer en la piel, medir niveles de bilirubina en
recién nacidos y para medir los niveles de glucosa
en la sangre.

e Se desarrollan nuevos métodos para evaluar la
topografia de la cornea de los ojos humanos para
aplicaciones en oftalmologia.

e Se desarrollan  mecanismos para  obtfener
imdgenes del cerebro humano usando
tomografia con radiacién electromagnética con
frecuencias de terahertz

e Se desarrollan pinzas opticas para manipular
células y bacterias.

2. Optica Fisica:

e Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular la
creacion y propagaciéon de haces luminosos
invariantes y adifraccionales en regiones focales.

e Se trabaja en holografia para visidon tridimensional
y se desarrollan nuevos materiales para grabar
hologramas.

e Se desarrolla la teoria de campo cercano y ondas
evanescentes y sus aplicaciones en microscopia.

e Se desarrolla la teoria para la generacidén de
elementos épticos difractivos utilizando pantallas
de cristal liquido.

e Se estudia el uso de la birrefringencia foto-
inducida en bacteriorhodospin y sus aplicaciones
en el tratamiento de imdagenes.

3. Optica Cuantica y Optica Estadistica:

e Se estudian los métodos para reconstruir los
estados cudnticos de sistemas para
confinamiento de iones y dtomos.

e Se investiga, tedrica y experimentalmente, la
descripcién del campo esparcido, utilizando la
representaciobn  modal para caracterizar la
funcidbn de auto correlacién del campo de
Speckle generado en algun plano de deteccién.




4. Instrumentacion y Metrologia Optica:
Se desarrollan nuevos procedimientos
probar superficies de grandes
utilizando la técnica de subaperturas.

para
dimensiones

Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la
prueba de Ronchi usando una pantalla de cristal
liguido, cambio de fase vy rejillas subestructuradas.

Se desarrollan algoritmos para recuperar la fase
de un frente de onda usando técnicas evolutivas
y algoritmos genéticos.

Se aplican los algoritmos genéticos de
pardmetros continuos como procedimiento de
optimizacidn en el diseno éptico de lentes y
sistemas.

Se disenan nuevos instrumentos para aplicaciones
especificas.

Utilizando la tecnologia de Codificacién del
frente de onda al disefho de sistemas dpticos se
generan nuevos instrumentos.

Se desarrollan instrumentos y metodologias para
la metrologia dimensional.

Se estudia el esparcimiento de luz y sus
aplicaciones en el modelaje de la formacién de
imdgenes en microscopia.

5. Fotbénicay Optoelectrénica:

Se trabagja en la generacién y propagacién de
solitones  espaciales y  espacio-temporales,
brillantes y oscuros.

Se desarrollan sistemas optoelectronicos
enfocados a la fransmision de informacién por
canales de fibra éptica para transmitir voz video e
informacion digital.

Se estudia la factibiidad de detectar campos
eléctricos intensos utilizando modulacidon de
coherencia optica

Se desarrollan moduladores de luz con &Optica
infegrada.
materiales

Se frabaja en la fisica de

fotorefractivos.

Se investiga, tedrica y experimentalmente, los
l&dseres de modos amarrados y de onda continua
en fibras dopadas con erbio, fendmenos no-
lineales en fibras y sensores de fibra dptica.

e Se caracterizan los pardmetros no-lineales de
materiales orgdnicos para aplicaciones en
telecomunicaciones.

Procesado de Imagenes y Sefiales:

e Usando la morfologia matemdtica digital se
estudian filtros multiples o alternados y su
capacidad para eliminar ruido.

e Se investiga la generacién digital de aberturas
binarias usando métodos morfoldgicos para
estudiar la estructura y la dindmica de la
difraccién de Fraunhofer como una alternativa de
procesamiento en tiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus aplicaciones a
la medicina.

Investigacion.

En este ejercicio se publicaron 44 articulos con
arbitraje, se aceptaron 14 y fueron enviados 17,
resUmenes en congreso 89 y se publicaron 138
memorias en extenso con arbitraje. Se tfienen 17
proyectos vigentes, todos ellos con financiamiento
del CONACYT.

Se ha establecido con gran éxito un seminario
semanal, en el que los investigadores vy los
estudiantes de doctorado exponen su trabagjo
cientifico y los logros alcanzados. A través de este
seminario, los investigadores y estudiantes de la
coordinacién informan de sus proyectos de
investigacion, facilitando la integracidén de nuevos
grupos de frabajo multidisciplinario.

Debido al crecimiento del Instituto, y a la demanda
tecnolégica del pais, el drea de 6ptica estd en la
etopa de creacibn de nuevos proyectos
intferdisciplinarios con otros departamentos del
INAOE. Los proyectos que se estdn impulsando se
encuentran en el drea de la nanotecnologia, éptica
médica y biofotdnica.

Se han establecido dos grandes acciones que
requieren de impulso y seguimiento continuo. Una de
ellas es el traslado de la investigacion realizada al
ambiente industrial, al sector salud y al sector
productivo. La otra es incrementar el nUmero de
egresados en los tiempos establecidos por el
CONACYT.




Formacion de Recursos Humanos.

Durante el periodo del presente reporte se
graduaron 24 estudiantes, 14 de maestria y 10 de
doctorado.

En este periodo, los cursos propedéuticos para los
estudiantes que desean ingresar a la maestrig,
fueron organizados completamente por los
investigadores de la Coordinacion de Optica, con la
intencidn de seleccionar a los mejores estudiantes y
para establecer una continuidad entre los cursos
propedéuticos y los cursos de la maestria.

Apoyo al GTM:

Con la finalidoad de colaborar con los distintos
sectores del INAOE y para consolidar la investigacion
en ciencia aplicada, investigadores del drea de
Optica continlan colaborando con el GTM en el
pulido de los moldes del espejo secundario, con el
desarrollo y la instalacién del espejo terciario, y con
el desarrollo del Laboratorio de Microondas. También
se inicié el diseno Optico de los sistemas de espejos
que acoplardn los detectores al telescopio.

Organizacion y participacion de eventos nacionales

e internacionales.

e Durante 2008, se llevé a cabo el Octavo Taller de
Optica Moderna. Este taller es muy importante
porgue proporciona una visibn amplia de las
tendencias de la éptica moderna, permite dar un
enfrenamiento infegral a los estudiantes y la
apertura de nuevas experiencias en investigacion
y desarrollo tecnoldgico. Una propuesta cientifica
que surgid de este taller consistié en establecer
una nueva linea de investigacion relacionada
con aplicaciones de la dptica en la medicina.

e Se redlizd con gran éxito el Congreso
denominado: International Workshop on Exploring
Physics with reality, en la cual participaron
alrededor de 140 personas entre estudiantes,
investigadores de instituciones internacionales e
investigadores nacionales.

e Sexto Taller de Disefio y Pruebas Opticas, cuyo
objetivo es que el INAOE se convierta en el lider
nacional a mediano plazo en estas disciplinas y
en un lider internacional a largo plazo.

e Escuela Complutense de Optica Cudntica.

¢ Infernational Workshop on Advanced Materials for
Optoelectronics and Related Physics.

e Taller de Micro y nanodptica.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

e Se estableci6 un convenio con el |Instituto
Astrofisico de Canarias, para participar en los
disenos y en la fabricacién de instrumentos de la
segunda generacion para el Gran Telescopio de
las Canarics.

e Se tiene un convenio de colaboracidon con la
Universidad Tecnoldégica de la Mixteca para
aplicaciones oftalmoldgicas; recientemente este
proyecto ha recibido apoyo econdmico del
CONACYT, a través del proyecto 46080-F.

e La Coordinacién de Optica también tiene un
convenio de colaboracién con el Instituto
Tecnolégico de Aflixco para generar nuevos
materiales con aplicaciones hologrdficas.

e Se fiene un convenio de colaboracién con el
Hospital Universitario de la Benemérita Universidad
Autébnoma de Puebila.

e ElI Convenio suscrito entre el Centro de Estudio y
Prevencion del Cdncer de Juchitan Oaxaca vy el
INACE, sigue en marcha cumpliendo con sus
objetivos.

ELECTRONICA.

El drea de electrénica estd formada por 30
investigadores de los cuales 25 son miembros del SIN;
es una planta interdisciplinaric  que cubre
ampliamente varias de las ramas de investigacién y
desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Se han incorporado dos investigadores a la plantilla
de la coordinacion: El Dr. Alonso Corona Chdvez, al
grupo de comunicaciones, y la Dra. Maria Teresa
Sanz Pascual, al grupo de diseno de circuitos.

Para fortalecer la planta académica de la
Coordinacion de Electrénica se han aprovechado
las Convocatorias de Repatriacion y Retencion, y la
de Estancias Posdoctorales; con estos programas, en
este periodo, se integraron a la planta académica y
cientifica 7 investigadores.

La investigacién generada en el departamento se
puede dividir en 4 grandes lineas:

1. Grupo de Disefio de Circuitos Integrados.-
Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas de
diseno y prueba de circuitos y sistemas infegrados
tanto analdgicos/digitales y de seial mixta, y el
desarrollo de herramientas de CAD para
safisfacer los requisitos de bajo consumo de
potencia, alta frecuencia de operacion y tiempos
cortos de simulacién que, entre otros, demandan
los modernos circuitos y sistemas infegrados.




2. Grupo de Instrumentacion.- Instrumentacion
cientifica basada en servomecanismos,
microcomputadoras, redes de coémputo,
detectores de radiacion electromagnética,
equipo O6ptico y mecdnico. Este grupo apoya
también algunas necesidades de instrumentacion
de ofras coordinaciones, principalmente de la de
Astrofisica.

3. Grupo de Microelectronica.- El grupo tiene dos
lineas de investigacion principales. Una es la
fabricacion y caracterizacién de sensores con
base en el silicio; los dispositivos son disenados
para ser compatfibles con el proceso de
fabricacion de circuitos integrados CMOS; la
tendencia es desarrollar una tecnologia nacional
de fabricacion de sistemas integrados. La
incorporacién de materiales nanoestructurados
compatibles con la tecnologia del silicio es la otra
linea de investigacién; esta actividad es de gran
impacto y actualidad; para la obtencién de estos
nuevos materiales se usa un método de depdsito
quimico en la fase de vapor, asistido por plasma a
bajas frecuencias.

4. Grupo de Comunicaciones y optoelectrénica.-
Esta linea de investigacion incluye el andlisis y
procesamiento de senales, el diseno de sistemas
optoelectrénicos, y el desarrollo de dispositivos de
estado sdélido operando en el rango de las
microondas.

Con el propdsito de cumplir con los objetivos y con
las metas, la Coordinacién de Electronica ha
realizado las actividades que se describen a
continuacién:

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 39 articulos
arbitrados, han sido aceptados ofros 14 y se han
enviado 24. En el rubro de memorias en congresos
infernacionales se fienen 79 publicaciones. Estos
resultfados son un claro indicio del esfuerzo de los
miembros de la coordinacién en la consolidacién de
sus lineas de investigacién. Asimismo muestran la
disposicion al cambio y buscan una mejora en el
perfil del drea de electrénica en lo referente a los
medios usados en la difusién de resultados. Se tienen
16 proyectos vigentes apoyados por el CONACYT.
Estos proyectos permiten, no sélo el cumplimiento de
los indices de publicacién, sino elevar y actualizar la
infraestructura de los laboratorios y proveen los
medios necesarios para la finalizacién de los
proyectos de tesis vigentes.

Formacioén de Recursos Humanos.

La formacién de recursos humanos se readliza
bdsicamente a través de los postgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Electronica. Durante el periodo de evaluacion se
graduaron 35 estudiantes, 26 de maestria y 9 de
doctorado. Como resultado de la difusion del
postgrado en Electrénica, se inscribieron 70
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2008. En
particular, se estdn redlizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el objetivo
de mejorar la eficiencia terminal y mejorar el perfil de
los futuros investigadores y profesionistas. En el
proceso de seleccion, la Coordinacion de
Electronica ha incorporado la entrevista como parte
de la evaluacion integral de los candidatos, o que
significa  un  esfuerzo tremendo para  los
investigadores.

Apoyo al GTM

Los investigadores del drea de electrénica contindan
apoyando actividades del megaproyecto Gran
Telescopio Milimétrico. El Dr. Alfonso Torres, en
colaboraciéon con la coordinacién de Astrofisica,
tiene un proyecto para el disefo y construccién de
un arreglo de boldmetros para detectar imagenes
en la longitud de onda de un milimetro, el M. en C.
Jorge Pedraza Chdvez, colabora en el Laboratorio
de Superficies Asféricas, y el doctor Alonso Corona
colabora en el Laboratorio de microondas.

Organizacién y participacién de eventos nacionales
e intfernacionales

Se organizaron los congresos LATW e IBERCHIP, lo que
significd sin duda un espaldarazo a la investigacion
que desarrollan los grupos de investigacion del drea
de electronica en el dmbito latinoamericano.
Ademds se participd en la co-organizacion del
ICCDCS'2008 y se organizé el Workshop on Frontiers in
Engineering 08 (WOFE)

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

Se han fortalecido los lazos con el Grupo de Diseno
de Circuitos de Bahia Blanca, Argentina (Universidad
del Sur, Dr. Pedro Juliédn) y ha sido a través de este
contacto, que el Grupo de Diseno de Circuitos ha
podido acceder a una licencia académica de
MentorGraphics.

Se mantienen las colaboraciones con INTEL vy
Freescale, para que a través de proyectos
individuales, se tengan fondos adicionales para
investigacion y becas.




Asimismo, se estd renovando la colaboracién con
Texas Instruments, para llevar a cabo una nueva
versidon del Convenio-Tl en el marco de formacion de
disenadores de circuitos.

Para promover la colaboracién y la generaciéon de
frabajo interdisciplinarios se integraron, con equipos
existentes, cinco laboratorios; la integracién se logré
con los Fondos Estratégicos (IFE). Estos laboratorios
tendrdn fines de investigacion y desarrollo, pero
también permitirdn englobar aspectos de docencia
sirviendo de auxiliares en los cursos de maestria y
doctorado.

Se continta apoyando fiirmemente los esfuerzos del
Grupo de Microelectronica para llevar a buen
término el LNN (Fases | y ll) y para ello formaremos el
Grupo Asesor Técnico (GAT) ya planteado por el
Comité Evaluador Externo en su Ultima evaluacion

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de
Ciencias Computacionales son la investigacién
bdsica y aplicada, la formacidn de recursos
humanos y el desarrollo de proyectos de vinculaciéon
con el sector productivo.

La Coordinacién de Ciencias Computacionales estd
formado por 16 investigadores de fiempo completo,
todos ellos con el grado de doctory 12 miembros del
SNI. En la Coordinacién se estdn cultivando las
siguientes dreas de investigacion:

1. Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de
Patrones, incluyendo Reconocimiento Logico
Combinatorio de Patrones, Aprendizaje
Automadtico y Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo
Procesamiento y Recuperacion de Informacion,
Sistemas Conversacionales y Mineria de Texto.

3. Percepcién por Computadora, incluyendo Vision,
Procesamiento de Senales e Imdgenes, Robdtica,
Graficacion, Reconocimiento del Habla y Llanto
de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Cdmputo
Reconfigurable, Diseno con FPGA's, Ingenieria de
Software, Interfaz Hombre-Mdaquina, Simulacion,
Redes de Computadoras, Compresidon de Datos e
Instrumentacion.

Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacién, la
produccidén cientifica para éste periodo consiste en
15 articulos publicados, 14 articulos aceptados, 15
articulos  enviados, 70 memorias en exftenso
arbitradas. Se fuvieron, 29 proyectos apoyados por el
CONACYT, de los cuales 17 son del Fondo Sectorial
de la Secretaria de la Marina Armada y 6 de ellos
son desarrollados junto con el Centro de Ingenieria.

Formacion de Recursos Humanos

La Coordinacion ofrece grados de Maestria vy
Doctorado en Ciencias Computacionales y de
Especialidad en Aprendizaje  Automdtico vy
Reconocimiento de Pafrones, Tratamiento de
Lenguaje Natural, Percepcién por Computadora e
Ingenieria de Sistemas. Se graduaron 40 estudiantes:
33 de maestria y 7 de doctorado.

En el 2008 se cumplieron 10 anos del inicio de los
programas de maestria y doctorado en Ciencias
Computacionales, por lo que en el mes de abril se
organizaron las siguientes actividades:

e Un evento de puertas abiertas a los laboratorios de
la coordinacion,

e Una ceremonia de aniversario con conferencias
magistrales y mesas redondas,

e Unareunion de egresados con estudiantes activos.

Ademds se impartieron conferencias cientificas
mensuales, a lo largo de todo el ano, con ponentes de
primer nivel, como los Dres. Reinhard Langmann vy Dr.
Harmut Haehnel de la University of Applied Sciences
Duesseldorf, Alemania, Ramén Lépez de Mantaras, llA,
Espana, Alejandro Lépez Ortiz Universidad de Waterloo,
Canadd Cristina Conati  Universidad de  British
Columbia, Canadd , Carlos A. Coello, CINVESTAV-
IPN, Ivdn Bratko, Artificial Inteligence Laboratory,
Ljubljana  University,  Slovenia, Carlos Varela,
Rensselaer Polytechnic Institute, E.U.A

En octubre y noviembre se realizaron con gran éxito
el 5to Taller de Tecnologias del Lenguaje Humano y
el 2008 International  Conferenece  on
Reconfigurable Computing and FPGAs, ReConFig

En la Coordinacién de Ciencias Computacionales la
formacion de recursos humanos estd dando sus
frutos, puesto que los estudiantes ya publican en
colaboracidén con oftras instituciones, nacionales vy
del extranjero sin el apoyo de los investigadores. Esto
se debe a la participacidon de los estudiantes en
congresos de nivel internacional alentados vy
apoyados por investigadores de la coordinacion.




Premios y Reconocimientos

e Por su entusiasmo, responsabilidad y sobre todo su
gran tfrayectoria impulsando la investigaciéon vy
formacion de recursos humanos el Dr. Carlos
Reyes Garcia fue electo vicepresidente de la
Sociedad Mexicana de Inteligencia Artificial SMIA.
17 de noviembre de 2006 a noviembre 2008.

e Fl pasado 21 de mayo de 2008, el Dr. José Juan
Garcia Hernandez, investigador en estancia
posdoctoral en la Coordinacién de Ciencias
Computacionales del INAOE, recibié la Presea
“Ldzaro Cdrdenas 2008" en reconocimiento a su
actividad académica relevante y desempeino
escolar sobresaliente  durante sus  estudios
doctorales en el Instituto Politécnico Nacional.

Editores de Libros

Los investigadores de la Coordinacion participan
como editores de libros tanto impresos como en CD
teniendo para este periodo a:

= Una vista de ojos a una ciudad novohispana. La
Puebla de los Angeles en el siglo XVIIl. Autora:
Rosalva Loreto Lopez. Editor: JesUs Antonio
Gonzalez Bernal. ISBN: 978-968-7938-01-1

= Edicion de libro (DVD Interactivo). Una vista de
0jos a una ciudad novohispana. La Puebla de los
Angeles en el siglo XVIIl. Autora: Rosalva Loreto
Lopez. Editor: Jesus Antonio Gonzalez Bernal. ISBN:
978-968-7938-02-8

Editores de revistas o congresos Nacionales e

Internacionales

Los investigadores de la Coordinacion participan

como editores de revistas teniendo para este

periodo a:

e Infernational Journal of Reconfigurable
Computing. Editor-in-Chief René Cumplido, ISSN:
1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. doi:10.1155/1JRC.
Commences in 2007.

e International Journal of Reconfigurable
Computing. Associate Editor Claudia Feregrino
Uribe, ISSN:  1687-7195. e-ISSN:  1687-7209.
doi:10.1155/1JRC. Commences in 2007.

e Luis Enrique Sucar Succar, Editor invitado del
nimero especial de “50 anos de la
Computacién”, Revista Computacion y Sistemas,
2008.

Organizacion y participacion de eventos nacionales
e internacionales

En el 2008, los investigadores participaron en la
organizacién de los siguientes eventos:

e Miembro del comité de programa para edicién
de post-memoria del QA-CLEF 2007 - Question
Answering Track of 2007 Cross-Language
Evaluation Forum.

e Miembro del comité de programa del CORE-2008
—9th Conference on Computing, Mexico City, May
2008.

e Miembro del comité de programa del HCI-2009 -
International Conference on Human Computer
Interaction, Allahabad, India, January, 2009.

e Miembro del comité de programa del SIM-2008 —
4to Seminario de Ingenieria LingUistica, Ciudad de
México, México, septiembre 2008.

e Miembros del comité de programa del CIARP-
2008 - Thirteenth lberoamerican Congress on
Pattern Recognition, Havana, Cuba, September
2008.

e Miembro del comité organizador del MICAI 2008 -
7th Mexican International Conference on Artificial
Inteligence, Mexico City, Mexico, October 2008.

¢ Miembro del Comité Organizador del Torneo
Mexicano de Robdtica, UNAM, México D.F., a
celebrarse en septiembre de 2008.

e Miembro del Comité de Programa de "Uncertain
Reasoning (UR'2008)", Special Track at the 21st
International FLAIRS Conference (FLAIRS 2008).

e Miembro del Comité Organizador del Torneo
Mexicano de Robdtica, UNAM, México D.F., a
celebrarse en septiembre de 2008

Participacidbn como Revisores
Revistas

Demostrando su gran trayectoria y conocimiento en
las dreas que les competen, los investigadores de la
Coordinacién de Ciencias Computacionales han
sido elegidos como revisores de los articulos
enviados tanto a congresos como a revistas de nivel
infernacional como nacional. En este periodo se
participd como:

en Congresos vy




e Revisor para la revista “International Journal of
Computers and Applications”, Acta Press, Mayo
de 2008.

e Revisor y evaluador para la  revista

“Computacion y Sistemas” Junio de 2008

e Revisor de la revista Applied Soft Computing
Journal, desde 2007, hasta la fecha.

e Revisor del Congreso internacional “Intelligent
Robots and Systems" (IROS), IEEE, 2008

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En el marco del convenio de colaboracion
INAOE/CENATAV, se parficipa en el proyecto
“Desarrollo de clasificadores para datos mezclados e
incompletos”, dirigido por el Dr José Ruiz Shulcloper y
financiado por el Ministerio de la Industria Bdsica.
Este proyecto tiene una vigencia de octubre del
2005 a septiembre del 2009. Por parte del INAOE se
encuentran participando el Dr. JesUs Ariel Carrasco
Ochoa vy el Dr. José Francisco Martinez Trinidad asi
como algunos estudiantes del postgrado.

El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:

1. Desarrollar modelos matemdaticos, algoritmos
eficientes y herramientas computacionales para
la solucidon de problemas de Reconocimiento de
Patrones y de Mineria de Datos a partir de
conjuntos de descripciones de objetos en
términos de variables cuantitativas y cualitativas
simultdneamente y en las cuales ademds pueden
existir datos perdidos (missing values). Ademds
estos algoritmos deben permitir el empleo de
funciones de similaridad no duales de funciones
distancia que no necesariamente sean simétricas.

2. La formacién de especialistas (cubanos vy
mexicanos) de alto nivel (maestria y doctorado)
mediante la modalidad interlnstifucional (un
asesor cubano del CENATAV vy el ofro mexicano
del INAOE).

El primer objetivo se ha alcanzado parcialmente con
el desarrollo de métodos de edicion de matrices,
regla del vecino mdas similar, y clasificadores no
supervisados difusos.

En el segundo objetivo, ya se gradud el primer
estudiante cubano que fue admitido al programa
de maestria. Dicho estudiante al terminar su
maestria, hizo su solicitud y contina actualmente
con sus estudios de doctorado, en este periodo
aprobd su  propuesta  doctoral. Ademds se
admitieron en agosto a dos estudiantes mds al
programa de maestria.

El Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia vy
Tecnologia Espaciales para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC) coordinado por el Dr. Jesus
Gonzdlez Bernal, investigador del drea de Ciencias
Computacionales, programé para el ano 2008 los
tres mdédulos de los cursos de "“Percepcion Remota y
Sistemas de Informacion Geogrdfica” y de
“"Comunicaciones Satelitales”.

Por ofro lado, es importante mencionar Ia
participacion del laboratorio de Tecnologias del
Lenguaje en el foro CLEF (Cross-Language Evaluation
Forum). Este foro es una actividad de la Accidon
TrebleCLEF, bajo el séptimo programa marco de la
Comunidad Europea. Su objetivo es la evaluacién
de sistemas de acceso a la informacidon en 12
lenguajes europeos. Desde hace cinco anos el
laboratorio ha participado en el foro de evaluaciéon
de sistemas de busqueda de respuestas (CLEF@RQA),
donde los métodos propuestos han alcanzando
resulfados sobresalientes. A partir del ano 2007 el
laboratorio también participa en otros foros de
evaluacién de sistemas de recuperacidon  de
informacion  (en  imdgenes  -ImageCLEF; en
informacion geogrdéfica -GEOClIef; en transcripciones
de habla -QAst) asi como en un foro de validacién
de respuestas (AVE). Cabe resaltar que los
participantes en el foro son principalmente grupos
de investigaciéon europeos. De hecho, el laboratorio
de Tecnologias del Lenguaje es el Unico grupo
lafinoamericano que participa en este  foro
internacional.

DOCENCIA.

Los ocho programas de postgrado del INAOE estdn
dentro del PNPC de CONACyT como postgrados
consolidados; esto constituye un logro Institucional
muy importante, que cumple con el objefivo de
ofrecer postgrados de excelencia para la
generacién de recursos humanos de alta calidad y
competencia a nivel internacional.




Seguimiento de egresados

En el 2008 se continudé con la actualizacion del
Padron de Seguimiento de Egresados del INAOE.
Con los datos obtenidos de esta actualizacion, es
satisfactorio reportar nuevamente, que el Instfituto
sigue cumpliendo con la meta Institucional de
generar recursos humanos de excelencia que eleven
la calidad académica de las Instituciones de
Educacién Superior del pais.

En las tablas y gréficas de Seguimiento de Egresados,
que se encuentran mds adelante, se puede observar
que el 782% de los egresados se encuentran
adscritos a las IES del pais, dedicados a la
investigacion, al desarrollo tecnoldgico, vy a la
docencia. Ofro dato importante es que varios
egresados del INAOE tienen puestos de direccién o
jefatura, con lo que se demuestra, ademds, su
capacidad de liderazgo.

Seguimiento de Graduados IES Nacionales
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2008

DODOCENTE
BINVESTIGACION
BDOCENTE/ INVESTIGACION
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BPRODUCCION, INVEST.Y
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BESTUDIOS DE DOCTORTADO
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Seguimiento de Graduados IES Extranjeras
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2008

B DOCENTE
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Eficiencia de Graduacion:

Durante el 2008 se redoblaron los esfuerzos para
lograr que los alumnos obtuvieran su grado en el
fiempo requerido. Para ello, se implementaron
nuevamente acciones concretas como: 1).
Seguimiento de los proyectos de tesis por comités
establecidos. 2). Lograr que los alumnos
contactaran a los grupos de investigacién en su
segundo periodo de estudios, para definir a tiempo
el tema de tesis a desarrollar.

Gracias a estos esfuerzos es satisfactorio reportar,
que en el caso de las generaciones que ingresaron
en el 2005 a las maestrias en electrénica, éptica y
ciencias computacionales, la eficiencia de
graduacion es de mds del 70%, lo cual, de acuerdo
a los indicadores del PNPC del CONACYT, estd
dentro de los estdndares considerados de nivel
infernacional.

Con respecto a la eficiencia terminal por
ingreso/egreso, se siguen redoblando los esfuerzos
para reducir el indice de bajas, implementado
acciones como: La formacidn de comités que
evaltan los curriculos de los alumnos que participan
en los cursos propedéuticos, entrevistas personales, y
la revision minuciosa de las academias y del director
de Formaciéon Académica, de los candidatos a los
programas de postgrado. En el caso de las maestrias
en optica, electrénica y ciencias computacionales
se han reducido las bajas considerablemente en las
generaciones de 2005 a 2007.

Planta Docente:

En el 2008 los programas de postgrado del INAOE
contfaron con una planta docente de 109
profesores/investigadores, de los cuales el 88% son
miembros del SNI. La gran mayoria de los
profesores/investigadores cuenta con publicaciones
arbitradas en revistas internacionales, con un nUmero
significativo de citas. Ademds, muchos participan en
proyectos de investigacién o desarrollo tecnoldgico
de vanguardia. Todo esto garantiza la ensenanza y
el asesoramiento de excelencia que se requiere
para los programas de postgrado del INAOE.
Participacion de alumnos en
cientifica.

Se tuvo wun incremento importante en la
participacion de alumnos en articulos publicados en
revistas arbitradas. Por ejemplo, en el caso de
Ciencias Computacionales, la participacion de los
alumnos aumentd considerablemente, ya que en el
2007 se tuvo una participacién del 37% y en 2008 del
73%. Asimismo, en el caso de Optica, se incrementd
la participacién del 33% en el 2007 a 57% en el 2008.

la produccion




Vinculacioén

Otro hecho importante es el apoyo que el INAOE
brinda al desarrollo académico y profesional de
alumnos de otras instituciones del pais; en el INAOE
se realizan servicios sociales, practicas profesionales,
estancias de investigacién, residencias profesionales
y tesis. Durante el 2008 se atendieron a 307 alumnos
de ofras instituciones: 82 prestadores de servicio
social (38 concluidas, 43 en proceso y 1 baja), 120
practicas profesionales (76 concluidas, 44 en
proceso), 56 tesis de licenciatura (6 concluidas, 50 en
proceso), 2 tesis de maestria y 1 tesis de doctorado
(en proceso). Ademds se atendieron a 32 alumnos
externos que estuvieron colaborando en los
departamentos administrativos  del Instituto (27
servicio social, 5 de prdacticas profesionales).

A continuaciéon se detalla el nUmero de alumnos
atendidos por el drea de adscripcioén:

Area Servicio Practicas Tesis de Tesis de Tesis de Total
Social Profesionales Licenciatura ~ Maestria  Doctorado

Astrofisica ] 2 8 ] ] O O 3]
Optica 13 12 10 0 0 35
Electrénica 26 35 19 0 0 80
Cs. Comp. 31 65 16 2 1 115
Admﬁ:r:jivas. 34 12 0 0 0 46
Total 116 132 56 2 1 307

Difusion de los Postgrados
Con respecto a la difusion de los postgrados se
realizaron las siguientes actividades:

e Se dieron pldticas de los postgrados en varias
instifuciones que ofrecen carreras afines a las
dreas del Instituto y se entregd propaganda a
los alumnos interesados.

e Se asistié a las Ferias de Postgrado organizadas
por el CONACyT, con sedes en el DF vy
Tegucigalpa, Honduras en las que se atendieron
a mads de 500 estudiantes interesados en los
postgrados del INAOE.

e Se atendieron, en las instalaciones del Instituto, a
2037 alumnos de distintas instituciones de
educacién superior del pais. Se ofrecen visitas
guiadas a laboratorios, y pldticas sobre los
programas de postgrado del INAOE.

e Se mantiene actudlizada Ila pdgina de
postgrado del Instituto; dicha pagina es también
un medio muy eficaz para captar alumnos para
los postgrados.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Gracias al esfuerzo continuo de difusion de los
postgrados, se recibieron 212 solicitudes de ingreso.
De estas solicitudes se aprobaron Unicamente 191
(157 para participar en los cursos propedéuticos y 34
para presentar los exdmenes de admisidon). De estos
191 alumnos Unicamente se admitieron a 64; dicha
admision se llevd a cabo después que los comités
académicos entrevistaron personalmente a los
candidatos y revisaron minuciosamente  los
resultados obtenidos en los cursos propedéuticos o el
examen de admisién.

Problemas Académicos y Administrativos

Se termind la construccién de un nuevo edificio que
cuenta con salones de clases y de estudio para los
alumnos de maestria y doctorado, asi como oficinas
adecuadas para el personal de la Direccion de
Formacién Académica.

Los evaluadores del PNPC de CONACYT senalaron
como un problema la falta de equipo de cédmputo
para los estudiantes. Se han redoblando esfuerzos para
contar con una partida presupuestal de inversién para
adquirir los equipos de cémputo minimos necesarios
para dar la atencidén que requieren los estudiantes de
postgrado; sin embargo, el decreto de austeridad que
prohibe la compra de TIC (Tecnologias de Informacién
y Telecomunicaciones) ha sido un grave impedimento
para resolver este problema.

Insuficiente presupuesto para becas.

Los tiempos que establece el CONACYT para
terminar los estudios son cortos (24 meses en
maestria, sin opcidn a prérroga, y 36 meses en
doctorado con una posible extension) y originan que
algunos alumnos al final se queden sin beca. Para
solucionar en alguna medida este problema, se
siguen realizando esfuerzos para darles una beca y
no se vean en la necesidad de abandonar sus
estudios.

A partir de agosto de 2007 se fiene también el
problema que a los alumnos de nuevo ingreso, que
van a obtener su grado por tesis o cursos de
maestria, no se les puede framitar la beca de
CONACYT. Ahora se les exige el documento
comprobatorio de grado anterior para solicitarla;
con ello varios alumnos se quedardn sin beca 6
meses y algunos hasta por un ano, si se considera
gue muchas universidades piden mds del 50% de
créditos para esta opcidn de titulacién. Para paliar
este problema, se solicitard un apoyo adicional de
becas.




VINCULACION ACADEMICA.

En todo lo anterior se han expuesto diversas
acciones de vinculacion académica que el instituto
realiza. Sin embargo, hay una labor de vinculacién
académica que rebasa el dmbito de las
coordinaciones, es una tarea de vinculacién
Institucional. Entre las acciones de vinculacion
académica de este tipo que se han realizado en
este periodo queremos subrayar aquellas que han
acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnologia y
a la Educacion de la region.

La colaboracién a través del convenio suscrito con
11 tecnoldgicos del Estado de Puebla, continda con
gran éxito. En el marco de ese convenio se han
llevado al cabo las siguientes acciones:

e Se continla con las conferencias de difusidon de
la ciencia, principalmente sobre el GTM.

e Asesoria en el drea de

telecomunicaciones.

redes vy

e Apoyo para la redlizaciobn de estadias de
estudiantes de las diferentes dreas que imparten
en los Institutos Tecnoldgicos de Puebla (servicio
social y prdcticas profesionales).

e Proyecto "“Soporte de educacién a distancia
para la formacién de recursos humanos de alto
nivel aplicado a los Institutos Tecnoldgicos
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado por
el Fondo Sectorial Fomix-Puebla.

e Conferencias y cursos al Instituto Universitario de
Atlixco.

Se firmd un convenio con la Secretaria de Educacion
PUblica del Estado de Puebla para capacitar a los
profesores de los bachilleratos generales del estado
de Puebla en fisica y en matemdticas. Se han
impartido los siguientes cursos:

e Fisica general

e Algebra

e  Geometria plana y trigonometria

e Geometria analitica

e Cdlculo diferencial
Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la
UPAEP y el Colegio de Posgraduados, de la red

estatal para la elaboracién del Plan estatal de
Nanociencia y Nanotecnologia.

es confinuar
nacionales e

Otro de los objetivos de la vinculacién académica
la colaboracién con

infernacionales;
enuncian los convenios académicos vigentes:

instituciones
brevemente se

Organismos Internacionales

Organismos Nacionales

Universidad Santiago de Compostela

Sternberg Astrondmica Institute
Moscow Russia

Universidad de Guadalajara

CIAD

Instituto Politécnico ded Kiev Ucraine

Radiophysical Rsearch Institute of
Ministry of Science Higher Education
adn Technolgy of Russia

Universidad de San Luis Potosi

Universidad Autbnomo de
Campeche

Universidad Distrital de Francisco José
Caldas

Observatorio Astrofisica de Byurakan,
Armenia

Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn

UNAM

Universite Joseph Fourier Laboratoire
DAstrophysique Observatoire de
Grenoble

University of Arizona Optical Science
Center

UAEM, UAQ, UAT, UAG, BUAP,
UAH, ITA, UPAEP, Convenio de
Colaboracién de movilidad de

estudiantes.

Centros SEP-CONACYyT/Ciber
Technology

IOFFE Physical Institute Russia
Academy of Sciences

Universidad Catdlica de Chile

Universidad Popular Autbnoma
del Estado de Puebla

Universidad Judrez Auténoma
de Tabasco

Crectealc (México-Brasil)

Korea astronomy and Space Science
Instituto (kas)

Universidad Iberoamericana

Institutos Tecnoldgicos de los
municipios de Puebla

Pontificia Universidad Catdlica de
Pery

Convenio México-Rusia

Universidad Cristobal Colén

Instituto Tecnoldgico de
Tehuacdn

Universidad Pedagdégica y
Tecnolégica de Colombia

Centro de Aplicaciones de
Tecnologias Avanzadas de Cuba

Institutos Tecnoldgicos (De la
Sierra Norte, Huauchinango,
Tepexi de Rodriguez,
Zacapoaxtla, Libres, Cd.
Serddn, Teziutldn, Tepeaca,
Acatldn de Osorio, Huejotzingo,
Tecamachalco, Atlixco,

Instituto Tecnoldgico de Puebla

Universidad de Versaillles Saint
Queintin en Yvelines (Versailles,
Francia)

Observatorio Radioastrénmico de
Puschchino del Centro Astro Cémico
Fian (Rusia)

COMIMSA

IA-UNAM

Universidad de Rovira | Virgili

Instituto de Geofisica y Astronomia del
CITMA (IGA-Cuba)

Comision Nacional de dreas
naturales protegidas, region
“Planice Costera y Golfo de
México, Parque Nacional
"Sistema Arrecifal Veracruzano”
(CONANP)
Secretaria de Educacién

(Bachilleratos)




Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y
Tecnologia Espaciales para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC)

El Cenfro Regional de Ensenanza en Ciencia y
Tecnologia Espacial para América Latina y el Caribe
(CRECTEALC) fue creado por el programa de
Aplicaciones Espaciales de la Organizacion de las
Naciones Unidas para aumentar el conocimiento en
ciencia y tecnologia espacial de los paises de
América Latina y el Caribe. Para esta region se
cuenta con dos campi, uno en Brasil y ofro en
México. Estos centros regionales fueron creados en
paises en via de desarrollo y para tener una mejor
cobertura, también se crearon centros regionales en
Africa, Asia y el Pacifico, y Asia Occidental. Debido a
que las tareas principales de los centros regionales
son la educaciéon vy la investigacién, éstos imparten
cursos en las siguientes especialidades:

e Percepcidn Remota y Sistemas de

Informacion Geogrdfica
¢ Comunicaciones Satelitales
e Meteorologia Satelital y Clima Global

e Ciencias del Espacio y la Atmdsfera

La temdtica de los cursos fue preparada por
expertos en la materia y fue aprobada por la
Organizacién de las Naciones Unidas.

Para el ingreso internacional 2008 se recibieron 22
solicitudes; de los 22 aspirantes se admitieron a 12, 8
son mexicanos y 4 son exiranjeros (un cubano, un
boliviano, un colombiano y un ecuatoriano).

Infraestructura humana y material.

Personal.

Durante el periodo en evaluaciéon (enero-diciembre
de 2008) la planta de investigadores del Instituto
estuvo formada por 109 investigadores, distribuidos
de la siguiente manera: 33 en Astrofisica, 30 en
Optica, 30 en Electrénica y 16 en Ciencias
Computacionales. Del total de investigadores, 108
tienen el grado de doctory 1 es maestro en

ciencia.

Investigadores

30 30
l l .16

Astrofisica Optica

35 33

30

25

20

15

10

Electronica Cs. Comp.

En el 2008, del total de 109 investigadores, 96 son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores,
es decir el 88%. En la siguiente tabla se muestra la
distribucion de los investigadores en los diferentes
niveles del sistema.

. . Area del grafico) i
Distribucion de Investlgadoresacmnal de Investigadores

12 3

H Candidato
M Nivel 1
Nivel 2

m Nivel 3

b) Productividad cientifico-tecnoldgica.

El nUmero de proyectos de investigacion durante el
periodo en evaluacion fue de 166, de los cudles 86
fueron apoyados por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, 30 son de cardcter

Institucional, 24 son externos y 26 interinstitucionales.

Proyectos de Investigacion

interinstitucionales
26

Externos, 24 h

Institucisnal, 30

COMNACYT, 86

Distribucion de proyectos de investigacion.




Se publicaron 140 articulos con arbitraje, 324

memorias en extenso con arbitraje, se fienen 56
articulos aceptados con arbitraje, 74 articulos
enviados y 106 resUmenes en congresos.

Productividad Cientifica

350

300
250

200

150

100

50

Articulos  Resiimenesen
Enviados Congresos

Articulos
Aceptados

Memorias en
Extenso

Articulos
Publicados

c) Formacion de recursos humanos y docencia.
En el periodo enero-diciembre de 2008, la matricula
fue de 428 alumnos: 232 de maestria y 196 en
doctorado. Se graduaron 102 alumnos, 76 en
maestria y 26 en doctorado. Se reporta también que
22 estudiantes causaron baja, (13 en maestria y 9 en
doctorado), por lo que tenemos una poblacién
estudiantil activa de 304 alumnos.

Se impartieron 132 cursos de postgrado, 109 en
maestria y 23 en doctorado. Ademds se impartieron
19  cursos de capacitacidn 'y 14 cursos
propedéuticos. Esto refleja la gran cantidad de

frabagjo que el INAOE invierte en el rubro de
formacién de recursos humanos.
Se dirigieron y codirigieron 354 ftesis (159 de

maestria,195 de doctorado y 8 bajas), de las cuales
102 se han concluido, y 239 estdn en proceso y 13 se
suspendieron debido a que los alumnos fueron
dados de baja.

Con respecto a la participacion de alumnos en
articulos publicados en revistas con arbitradas se
fuvo en el 2008 un incremento importante, como se
observa en el caso de Ciencias Computacionales en
el que la participacién de alumnos aumentd
considerablemente, ya que en el 2007 se tuvo una
participacién del 37% y en 2008 del 73%. Asimismo,
en el caso de Optica se incrementd la participacion
de 33% en el 2007 a 57% en el 2008.

d) Vinculacién con el sector productivo.

La Direccién de Desarrollo Tecnoldgico reporta que
se contrataron 10 proyectos y 15 cursos, con un
monto de $41°336,428.05 (cuarenta y un mil millones
frescientos treinta y seis mil cuatrocientos veintiocho
pesos 05/100 M.N.).

A continuacidén presentamos una grafica que
resume los diferentes proyectos que se han
presentado durante el 2008, mostrando su estado
actual y el importe total de su contratacién:
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Descripcion de la vinculacion con el sector
productivo.

Proyecto Cliente
PEMEX-GAS PEMEX
PEMEX-GAS 2 PEMEX.
PEMEX- REFINACION PEMEX
PEMEX-REFINACION 2 PEMEX
e
PEMEX-CORPORATIVO PEMEX

C.FE.1 C.F.E.

C.FEE.2 C.F.E.
TAMSA 1 TAMSA
CIESAS CIESAS

15 empresas atendidas Varios




e).Divulgacion de la Ciencia, Difusion y extensién
Divulgacion de la Ciencia

La Feria Internacional de Lectura (FILEC)

El INAOE organizd por segunda ocasidén, en
colaboracién con el Consejo Puebla de Lectura, en
el mes de febrero, la Feria Internacional de Lectura
(FILEC). Se estima que aproximadamente 20,000
personas visitaron el INAOE en cuatro dias, durante
los cuales se impartieron conferencias, talleres de
ciencia, presentaciones de libros, visitas a los
telescopios y ofros eventos.

El objetivo es fomentar la ciencia vy la lectura vy
apoyar asi la produccion editorial en torno a la
divulgacion de la ciencia vy la literatura y consolidar
una tradicidén anual de encuentro con los libros para
la zona centro-sur del pais.

Brevemente se describe la Feria de Lectura en
nUmeros: 20,000 asistentes, 10,000 personas incluidas
en visitas guiadas a los telescopios, 4000
observadores durante la noche astrondmica, 276
talleres impartidos, 5300 participantes en talleres, 80
presentaciones de cuentacuentos, 80 escuelas que
asistieron por grupo y 60 editoriales participantes.

Los Banos de Ciencia
Se frata de talleres de ciencia para ninos, cuyo
objetivo es acercarlos a la ciencia. Se inicié con

ninos de Puebla, en diversas sedes, incluido
Tonantzintla, y se continué en Ciudad Serddn vy
Atzizintla.

Ha sido tal el éxito de estos talleres que se han
multiplicado en otras ciudades como Tehuacdn,
Oaxaca, Tlaxcala, Morelos, entre otros, donde ya
existen grupos de profesores y divulgadores que
frabajan en estos talleres apoyados  por
investigadores del INAOE.

Taller de Ciencia para Profesores

El Tercer Taller de Ciencia para Profesores se llevd a
cabo en el mes de julio. Estd dirigido a promover la
ciencia entre los profesores de bachillerato, para
que éstos a su vez, promuevan la ciencia entre sus
estudiantes.

Taller de Ciencia para Jévenes

El Séptimo Taller de Ciencia para Jévenes se llevd a
cabo con gran éxito. Estd dirigido a estudiantes que
estdn en el Ultimo ano de preparatoria. Este taller se
propone acercar a los participantes al mundo
cientifico, a través de cursos intensivos en grupos
pequenos, seminarios, conferencias, experimentos y
visitas a instituciones con actividad cientifica en la
region.

Cuarta Olimpiada de Astronomia

En el 2008 se llevo a cabo la Cuarta Olimpiada de
Astronomia, en la cual se incluyeron las categorias
de secundaria vy licenciatura. Las primeras pruebas
se llevaron a cabo en Junio y la prueba final se llevo
a cabo en Octubre. En fotal participaron casi
trescientos estudiantes en ambas categorias. Los
finalistas en la categoria licenciatura fueron de la
Universidad Auténoma Chapingo, de la Facultad de
Ciencias de la UNAM y de la Universidad de Sonora.
Participaron estudiantes de 28 estados de la
Republica Mexicana y de 5 paises de
Centroamérica y el Caribe. En total los participantes
son de 108 diferentes instituciones de educacion.

Promocién en medios informativos

Durante 2008, el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica, a través de su
Departamento de Difusion Cientifica, contacté
y atendié a diversos medios informativos locales
y nacionales. El contacto con los medios fue
telefénico, personal, por correo electrénico, y se
enviaron boletines informativos a prensa, radio y
television. Se apoyd en especial la promocion
de actividades como la Segunda Feria
Internacional de Lectura, la Cuarta Olimpiada
de Astronomia y los Banos de Ciencia con el
GTM.

A continuacién se presenta una lista que,
aungue no es exhaustiva, da una idea de lo
readlizado por el INAOE durante el primer
semestre del ano:

FECHA MEDIO, ENTREVISTADO Y/O TEMA

1 DE ENERO “YA VIENE LA FERIA INTERNACIONAL DE LECTURA"

MILENIO PUEBLA

“ANUNCIAN LA SEGUNDA FERIA INTERNACIONAL DE LECTURA EN EL
INAOE"

LA JORNADA DE ORIENTE

“INVITAN A LA VELADA CON LA CIENCIA EN CANOA"

SINTESIS PUEBLA

“SE DECLARA LISTO EL INAOE PARA LA FERIA INTERNACIONAL DE
LECTURA"

SINTESIS

15 DE ENERO

16 DE ENERO

17 DE ENERO

21 DE ENERO ENTREVISTA CON RAUL MUJICA SOBRE FILEC
INTOLERANCIA

22 DE ENERO NOTA SOBRE FILEC EN PERIODICO SINTESIS

28 DE ENERO ENTREVISTA CON ESPERANZA CARRASCO SOBRE PREMIO ESTATAL
SINTESIS

30 DE ENERO ENTREVISTA CON JAVIER LOPEZ Diaz, EN CINCO RADIO, SOBRE LA 2°
FILEC

31 DE ENERO ENTREVISTA A ESPERANZA CARRASCO EN CANAL 26 (SICOM TV)

NUMERO DE FEBRERO
DE 2008
NUMERO DE FEBRERO
DE 2008

“PROVOCANDO ENCUENTROS CON LA LECTURA”
NOTA EN LA REVISTA OPINION-ES

“EL SENSOR ULTRAVIOLETA DEL INAOE OBTIENE OTRO RECONOCIMIENTO
INTERNACIONAL"

GACETA CYT

ENTREVISTA DR. SERRANO

GRUPO RADIO MIL

SUBIDA A LA MONTANA

USN NOTICIAS (ARTURO CRAVIOTO)

ENTREVISTA AL DR. SERRANO SOBRE GTM

USN NOTICIAS (ARTURO CRAVIOTO)

ENTREVISTA SOBRE FILEC

RADIO TRIBUNA

RUEDA DE PRENSA SOBRE FILEC

CONSEJO PUEBLA DE LECTURA

1 DE FEBRERO

2 DE FEBRERO

6 DE FEBRERO

7 DE FEBRERO

7 DE FEBRERO




7 DE FEBRERO

“EN LA FILEC, 3§ QUE HACER2"
PERIODICO DIGITAL

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

NOTA INFORMATIVA SOBRE FILEC
PROGRAMA “HAGAMOS LA TAREA JUNTOS"
SICOM RADIO

“INVITACION A LEER"

MILENIO PUEBLA

JuNiO

“PRESENTAN LIBRO DE ROSALVA LORETO LOPEZ, NOVEDOSA PROPUESTA
METODOLOGICA DE HISTORIA URBANA"
GACETA CYT

9 DE FEBRERO

11 DE FEBRERO

ENTREVISTA SOBRE FILEC

PROGRAMA BARRA INFANTIL SABATINA EN SICOM RADIO
ENTREVISTA A RAUL MUJICA SOBRE FILEC

RADIO EDUCACION

JuNio

4 DE JUNIO

“INVESTIGADORES DEL INAOE Y DEL SISTEMA NACIONAL SISTEMA
ARRECIFAL VERACRUZANO COLABORAN EN INTERESANTE PROYECTO DE
CLASIFICACION DE PECES"

GACETA CYT

ENTREVISTA CON ALFONSO TORRES JACOME SOBRE LNN

PROGRAMA “VIVE MEJOR" SICOM TV

11 DE FEBRERO

13 DE FEBRERO

ENTREVISTA EN PROGRAMA CULTURAL RADIO TRIBUNA
FILEC

ENTREVISTA CON FERNANDO CANALES SOBRE FILEC
USN NOTICIAS

11 DE JUNIO

17 DE JUNIO

ENTREVISTA CON ROSALVA LORETO-LOPEZ SOBRE PRESENTACION DE
LIBRO

PROGRAMA “VIVE MEJOR" SICOM TV

PROGRAMA SOBRE EL INAOE Y EL GTM

PROGRAMA “LA OVEJA ELECTRICA"

CANAL 22

14 DE FEBRERO

15 DE FEBRERO

ENTREVISTA SOBRE FILEC

PROGRAMA DE VICTOR ARELLANO EN TRIBUNA

ENLACE TELEFONICO CON EL PROGRAMA DE RADIO “CERCA DE TI" DE
SICOM

15 DE FEBRERO

15 DE FEBRERO

ENLACE TELEFONICO CON EL CUENTA-CUENTOS GERARDO MENDEZ,
SOBRE FILEC

PROGRAMA “HAGAMOS LA TAREA JUNTOS" DE SICOM

“PREMIAN A INVESTIGADORES DE INAOE COMO DIVULGADORES"
AGENCIA CONACYT, PORTAL CONACYT

18 DE JUNIO

25 DE JUNIO

ENTREVISTA CON SILVIA HERNANDEZ MORENO SOBRE

BANOS DE CIENCIA CON EL GTM Y TALLERES INFANTILES EN
TIANGUISMANALCO

PROGRAMA “VIVE MEJOR" SICOM TV

ENTREVISTA SOBRE “ENCUENTRO DE ENSENANZA DE LA FiSICA™
PROGRAMA "VIVE MEJOR" SICOM TV

15 DE FEBRERO

15 DE FEBRERO

“PREMIAN A INVESTIGADORES DEL INAOE
PORTAL ELECTRONICO “POBLANERIAS"
ENTREVISTA SOBRE FILEC

PROGRAMA DE RADIO “ARTERIA” SICOM

NUMERO DE JULIO

9 DE JULIO

“LABORATORIO NACIONAL DE NANOELECTRONICA"
SEGUNDA PARTE

REVISTA OPINION-ES

ENTREVISTA A CLAUDIA FEREGRINO

PROYECTO RED DE IMAGINOLOGIA

RADIO CONCIENCIA CONACYT

18 DE FEBRERO

18 DE FEBRERO

“PREMIAN A DIVULGADORES DE LA CIENCIA"

LA JORNADA EN LA CIENCIA

“CIENCIA DE ALTURA EN LA CIMA DE UN VOLCAN"
EL UNIVERSAL

16 DE JULIO

17 DE JULIO

ENTREVISTA AL DR. SERGIO CAMACHO SOBRE CRECTEALC
PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

ENTREVISTAS A DR. FRANCISCO SOTO Y DR. CELSO GUTIERREZ
REVISTA INFORMATION WEEK MEXICO

25 DE FEBRERO

28 DE FEBRERO

“VISITAN GTM MIL 400 PERSONAS EN UN ANO™

EL MUNDO DE ORIZABA

ENTREVISTA CON SERGIO VAZQUEZ SOBRE CONVENIO CEPREC
RADIO EDUCACION

28 DE FEBRERO

28 DE FEBRERO

COBERTURA DE FIRMA DE CONVENIO CEPREC
SICOM TV
Enfrevista sobre convenio CEPREC /TV Azteca Puebla

23 DE JULIO

NUMERO DE AGOSTO

ENTREVISTA CON ESTUDIANTES DE CRECTEALC

PROYECTO SOBRE EL POPOCATEPETL

PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

REPORTAJE ESPECIAL SOBRE INAOE Y ENTREVISTA AL DR. ROBERTO
MURPHY

REVISTA EL ARTE DE LOS NEGOCIOS

28 DE FEBRERO

29 DE FEBRERO

ENTREVISTA ESPERANZA CARRASCO Y ALBERTO CARRAMINANA SOBRE
PREMIO ESTATAL DE CIENCIA

LA JORNADA DE ORIENTE

ENTREVISTA SOBRE CONVENIO CEPREC

RADIO TRIBUNA

MARZO

4 DE MARZO

“EN BUSCA DE VERDADES COSMICAS"

ENTREVISTA CON ALBERTO CARRAMINANA

REVISTA POPULAR MECHANICS

“GUILLERMO HARO, UNA PERSONA FUNDAMENTAL EN LA CIENCIA DEL
PAIS: ELENA PONIATOWSKA"

LA JORNADA DE ORIENTE

13 DE AGOSTO

20 DE AGOSTO

ENTREVISTA DR. OCTAVIO VALENZUELA TIJERINO
ENTREVISTA SOBRE CONFERENCIAS DEL GH
PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

DR. CARLOS ALBERTO REYES

ENTREVISTA DETECTOR LLANTO DEL BEBE
PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

5 DE MARZO

10 DE MARZO

ENTREVISTA CON ALBERTO CARRAMINANA

SOBRE PREMIO ESTATAL DE CIENCIA

PERIODICO DIGITAL

ENTREVISTA LUIS GARCIA TERUEL CON ALFONSO SERRANO SOBRE GTM
RADIO ORO

27 DE AGOSTO

3 DE SEPTIEMBRE

DRA. ANGELICA MUNOZ
ENTREVISTA TORNEO DE ROBOTICA
PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

DR. ALONSO CORONA

SCANNER DE MICROONDAS
PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

4 DE ABRIL

4 DE ABRIL

ENTREVISTA CON PROGRAMA DE RADIO “HORIZONTES CENTRO-SUR"
ANGELICA MUROZ Y ENRIQUE SUCAR

SEMANA DE CIENCIAS COMPUTACIONALES

ENTREVISTA CON CARLOS ALBERTO REYES

PROGRAMA "“CERCA DE TI" SICOM RADIO

10 DE
SEPTIEMBRE

17 DE SEPTIEMBRE

DR. ALONSO CORONA
PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

DR. JESUS GONZALEZ
SEMINARIO SOBRE GALILEO
PROGRAMA "VIVE MEJOR"
SICOM TV

4 DE ABRIL

7 DE ABRIL

ENTREVISTA CON GUSTAVO RODRIGUEZ Y ENRIQUE SUCAR

PROGRAMA DE RADIO “ARTERIA" SICOM RADIO

ENTREVISTA CON ANGELICA MUNOZ Y ENRIQUE SUCAR CON MOTIVO DE
LA SEMANA DE LA COMPUTACION

RADIO EDUCACION

9 DE ABRIL

9 DE ABRIL

ENTREVISTA CON AURELIO LOPEZ
PROGRAMA "“CERCA DE TI" SICOM RADIO
ENTREVISTA CON ENRIQUE SUCAR

TV AZTECA

24 DE SEPTIEMBRE

1 DE OCTUBRE

DR. CARLOS TREVINO
IMAGINOLOGIA DEL CEREBRO
PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

CESAR ARTEAGA
TELESCOPIOS

PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

MAYO

14 DE MAYO

“LOS POSGRADOS DE CIENCIAS COMPUTACIONALES DEL INAOE, DE LOS
MAS PRESTIGIOSOS EN EL PAIS"

GACETA CYT

ENTREVISTA SOBRE LA OLIMPIADA DE ASTRONOMIA CON EDUARDO
MENDOZA EN EL PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

15 DE MAYO

21 DE MAYO

“POSGRADOS DEL INAOE, ENTRE LOS MAS DESTACADOS"

PORTAL E-CONSULTA

ENTREVISTA A RAUL MUJICA SOBRE TALLERES DE CIENCIA PARA JOVENES Y
PROFES

PROGRAMA “VIVE MEJOR" SICOM TV

8 DE OCTUBRE

15 DE OCTUBRE

DR. WILFRIDO CALLEJA

MEMS

PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

DR. JAVIER BAEZ ROJAS
DIPLOMADO PARA PROFESORES
PROGRAMA “VIVE MEJOR"
SICOM TV

28 DE MAYO

JuNIO

ENTREVISTA CON ESTUDIANTES DE LOS CHAPTERS INAOE DE OSA Y SPIE
PROGRAMA “VIVE MEJOR" SICOM TV

ARTICULO “LABORATORIO NACIONAL DE NANOELECTRONICA™

REVISTA OPINION-ES, PP. 20 Y 21, SECCION “CIENCIA Y TECNOLOGIA"

22 DE OCTUBRE

29 DE OCTUBRE

DRA. ESPERANZA CARRASCO

ENTREVISTA ACERCA DE SU LIBRO MIRADAS AL UNIVERSO
PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

DR. SERGIO VAZQUEZ

OPTICA BIOMEDICA EN EL INAOE

PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

JuNnio

“UN NUEVO LABORATORIO IMPULSARA LA INDUSTRIA NACIONAL DE
MANUFACTURA ELECTRONICA"

REVISTA MANUFACTURA, GRUPO EXPANSION

ENTREVISTA CON EL DR. ALFONSO TORRES JACOME

5 DE DICIEMBRE

DR. ALBERTO CARRAMINANA ALONSO
PROYECTO HAWC

PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV




DR. ALONSO CORONA CHAVEZ

SEGURIDAD EN TELEFONOS CELULARES Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS
PROGRAMA *VIVE MEJOR"

SICOM TV

DR. JOSE JAVIER BAEZ E ING. JOSE MIGUEL GARCIA VERA, DIRECTOR DE
PLANEACION SEP

DIPLOMADO PARA PROFESORES

PROGRAMA “VIVE MEJOR”

SICOM TV

“Los RAYOS GAMMA EN 2012"

ENTREVISTA A ALBERTO CARRAMINANA

LA JORNADA SEMANAL

NOTA SOBRE EL GTN

ENTREVISTA CON EMMANUEL MENDEZ PALMA

EL MUNDO DE ORIZABA

“LOS RETOS DE LA AGENCIA ESPACIAL MEXICANA"

ENTREVISTA CON SERGIO CAMACHO DE CRECTEALC

EL UNIVERSAL

ENTREVISTA A ALEJANDRO COCA SANTILLANA SOBRE LUIS ENRIQUE ERRO
PROGRAMA “VIVE MEJOR"

SICOM TV

ANA MONTIEL

GERENTE GENERAL DE OCTAL

PROGRAMA “VIVE MEJOR”

SICOM TV

ENTREVISTA DR. BAEZ

CURSO DE MATEMATICAS PARA PROFESORES

PROGRAMA *“VIVE MEJOR”

SICOM TV

“LA FALTA DE APOYO ECONOMICO RETRASA LA CONSTRUCCION DEL
OBSERVATORIO EN PUEBLA”

NOTA SOBRE HAWC

LA JORNADA DE ORIENTE

ENTREVISTA AL DR. SOTO PARA EL PROGRAMA DE TELEVISION ENLACE
PUEBLA

SICOM TV

12 DE NOVIEMBRE

19 DE NOVIEMBRE

21 DE NOVIEMBRE

22 DE NOVIEMBRE

1 DE DICIEMBRE

3 DE DICIEMBRE

10 DE DICIEMBRE

17 DE DICIEMBRE

22 DE DICIEMBRE

18 DE DICIEMBRE

i i

Feria de Lectura
Redes de comunicacion
El INAOE pertenece a la Red de Comunicacién de la
region Centro-Sur de la ANUIES. Gracias a esta
colaboracién, se cuenta con un espacio
permanente en el programa de radio "Horizontes
Centro-Sur”, producido por la Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo y transmitido en todas las
estaciones de radio dfiliadas a la Red. Estas mismas
estaciones de radio han fransmitido spots de radio
de eventos como al FILEC 2008 y sobre la Noche de
las Estrellas (fase de diciembre).

El INAOE también pertenece al Consejo Asesor de
Difusidn de los Directores de los Centros PUblicos de
Investigaciéon del CONACYT. En junio de 2008 se
asistié a la tercera reunidén del comité asesor, en la
cual se conformaron grupos para dar continuidad a

los trabajos del proyecto de visibilidad de los Centros
a nivel nacional.

Programa de visitas externas

Durante el ano 2008 todas las dreas del INAOE
redoblaron esfuerzos para recibir una mayor
cantidad de visitantes en las distintas instalaciones
de nuestro centro de investigacion, cuidando en
todo momento que cada uno de los grupos tuviera
un recorrido lo mds completo posible. A todos los
grupos se les imparti® una conferencia de
divulgacion sobre las distintas lineas de investigacién
que se cultivan en el Instituto.

Durante el periodo que se reporta, 7666 personas
visitaron el INAOE, lo que implica un incremento del
9.7 con respecto al periodo anterior. En este mismo
contexto, investigadores, estudiantes y técnicos del
INAOE impartieron en 2008 un ftfotal de 192
conferencias sélo dentro del Instituto. Este nUmero no
incluye las conferencias impartidas fuera de nuestras
instalaciones.

A las visitas que cada ano recibe el INAOE, en el
contexto de este Programa de Visitas Guiadas, se
sumaron dlrededor de 18 mil personas que
corresponden a la Segunda Feria Internacional de
Lectura, organizada por el INAOE y el Consejo
Puebla de Lectura, bajo la direccién del Dr. Raul
MUuijica, de Astrofisica, y de la Dra. Alma Carrasco,
del Consejo Puebla de Lectura A.C., con el apoyo
de diversas instituciones. Todos estos nUmeros dan un
total de 25 mil 666 visitas al INAOE durante el ano.

Programa de difusion cientifica fuera del INAOE

A lo largo de los anos, el INAOE también ha ofrecido
diversas actividades infanfiles como talleres,
demostraciones experimentales y conferencias fuera
de sus instalaciones. Nunca se habia hecho un
ejercicio de llevar un registro exacto de esta labor
de divulgacion fuera de nuestra sede en
Tonantzintla. Ahora presentamos un cuadro que
refleja la mayor parte de este trabajo de divulgacién
fuera del Instituto. Como se podrd apreciar, se
atendié a mds de 19 mil personas en estos 12 meses
en veladas astrondmicas, talleres infantiles vy
conferencias en los estados de Puebla, Oaxaca,
Tlaxcala y Guanajuato, asi como en la ciudad de
México.

Si se suman el niUmero de visitas al INAOE en el
periodo mds el publico que se atendié fuera del
Instituto en las actividades que a continuacion se
enlistas, se fiene un total de 45 mil 189 personas
atendidas por el INAOE fuera y dentro de sus
instalaciones en 2008, lo que constituye todo un
récord histdrico para la institucion.




Planetario,
Conferencia OSA
Chapter

Talleres fisica

Liceo Britdnico,

FECHA EVENTO LUGAR ASISTENTES
ENERO
18 Velada astronémica San Miguel Canoa 400
FEBRERO
20 Eclipse en el zécalo D.F. 4,000
MARZO ASISTENTES
Feria de ciencias,
tecnologia y
[ humanidades en el Puebla, Pue 200
Colegio Inglés de
Puebla
Feria de las "
7 m Aflixco, Pue. 600
Matemdticas
Talleres de Ciencia en
10y 11 el Festival Internacional Tehuacan, Pue. 70
de Tehuacan
Reunién de clubes de
13al 15 ciencias de la regiéon de Moroleén, Gto. 1500
Moroledn
25 a1 30 Reunién nccpnol.de INAOE, Tonantzintla, 150
clubes de ciencia Pue
Banos de ciencia y
28 lectura en Casa de CO;SG?D?GC;S:’O’ 30
Cultura Puebla (CCP) ‘
Bafos de ciencia en el
29 Consejo Puebla de Puebla, Pue 30
Lectura (CPL)
ABRIL ASISTENTES
Inauguracién de los
Bafios de ciencia con el
5 GTM. Tema: Moko de Cd. Serddn y 200
King Kong y Mezclas no Atzitzintla, Pue.
Newtonianas, con
Pedro Ochoa
MUsica, Fisica 'y p
9alll Astrofisica en la Sierra Sefie MG”O 40D
; Yacochi, Oax.
Mixe en Oaxaca
Feria de Ciencias y
o San Juan
velada astronémica en 5 .
11 Tianguismanalco, 1400
San Juan "
. . Aflixco, Pue.
Tianguismanalco
Semana de cienciay
tecnologia en el
14al 16 Instituto de Estudios Teziutldn, Pue 240
Superiores de la Sierra
en Teziutldn
Baros de ciencia con
el GTM: 18 de abril
conferencia "Cambio
18y 19 climadtico y huella Cd. Serddn 200
ecolégica," 19 talleres
"Dominé cientifico y
serpientes numéricas"
Planetario de
21l 27 . MSSEMEn Eo s Puebla / Puebla, 500
investigacion cientifica
Pue.
MUsica, Fisica'y .
24 K Estancia de
23 al 25 Asfrqflswco en la Sierra NeTEles, O 400
Mixe en Oaxaca
5 Banos de ciencia y Casa de Cultura,
lectura en CCP Puebla, Pue
26 Dia del nifio en SICOM Puebla, Pue. 80
2% Barios de ciencia en el Ruslsite, Aua, 30
CPL
MUsica, Fisica'y san Juan
28 al 30 Astrofisica en la Sierra 150
. Metaltepec, Oax.
Mixe en Oaxaca
30 Dia del Niflo INACE 120
30 Dia del Nifo San Andrés Cholula 250
MAYO ASISTENTES
7 Conferencia sobre Tlachichuca, 60
GTM, Bill Walll Puebla
Talleres fisica e Biféiies Se cambia
16 ambulante y/o B ! para 23
Planetario del INAOE : mayo
Baros de ciencia con
16y 17 CICInE ClanierEnealy Cd. Serddn 120
taller "Educacion
ambiental”
21 Talleres "Satélites" y Colegio México de 200

"Radiotelescopios",

Tehuacdn

23 ambulante y/o PUe 150
Planetario del INAOE :
30 Bafos de ciencia y Casa de Cultura, 30
lectura en CCP Puebla, Pue
3 Banos de ciencia en el sl Fus, 30
CPL
JUNIO ASISTENTES
Semana de Ciencias y . g
5y6 Medio Ambiente, dos SIS MR, 240
y Pue.
conferencias y stand
Bafos de ciencia con
20y 21 el GTM: Constelaciones Cd. Serddan 90
y las figuras en el cielo
Talleres fisica San Baltazar
21 ambulante y/o Y " 80
Planetario del INAOE Ve
27 Bafos de ciencia y Casa de Cultura, 30
lectura en CCP Puebla, Pue
Reunién del Consejo
27 Asesor de Difusion INECOL - Xalapa,
(CADI) de los Centros Veracruz
CONACYT
28 Banos de ciencia en el Puebla, Pue. 30
CPL
JULIO EVENTO LUGAR ASISTENTES
6al12 Taller de/Qencm para INAOE 30
Jovenes
7 de julio Exposiciones infantiles Tonantzintla 100
13-20 Taller de Ciencia para INAOE 30
Profes
21 dejulioal 3 Curs:) de Ve{ono INAOE y Aflixco 50
de agosto Explora
Expociencias en
2y 2 Biblioteca central Qereee g
30 Visita Escuela Prometeo INAOE 100
AGOSTO EVENTO LUGAR ASISTENTES
15-17 Feria del Queso INAOE 200
Feria de Cd. Serddn,
30-31 "Banos de Ciencia con Casa Magnolia 1000
el GTM"
SEPTIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES
Conferencia "Por qué
5. de vueJon o8 pgpolptes ’ Tonantzintla 80
septiembre Banos de Ciencia en
Tonantzintla
éde Taller Popo[ofes, ) INAOE 80
septiembre cometas, mariposas
5de Conferencia para todo L
T bublico Biblioteca Central 100
6.de Taller para Ninos Oaxaca 100
septiembre
19 de Conferencia
septiembre "Geometria", Bafios Cd. Serddn 70
P GTM
20 de Taller Banos de Ciencia Casa Magnolia 200
septiembre con el GTM Serddn
26de Conferencia para fodo [ Eaioiisiecq Central 100
septiembre publico
2.7 g Taller para Ninos Oaxaca 100
septiembre
OCTUBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES
Conferencia "llusiones .
) Opficas’ Chapters Tonantzintla 10
4 Taller caleidoscopios INAOE 13
3 Conferencia parafodo gy intecy Central 50
publico
4 Taller para Ninos Oaxaca 50
Centro de
Conferencia Dr. CemvEmeiemss,
7 i para la Semana de 150

Mariano Aceves

Ingenieria
Electrénica del ITP




Conferencia Dr.
Esteban Tlelo

Conferencia Dr. Soto

Centro de
Convenciones,
para la Semana de
Ingenieria
Electrénica del TP
Universidad del
Valle de México

150

50

Talleres de astronomia,

15-17 L Ixtepec, Oaxaca 1500
y observacion
con telescopios del
INAOCE
18 Taller palancas, Banos Casa Magnolia 40
de Ciencia GTM Serddn
20- 27 §emgno Ncooncll INA(_)E y varias 700
Ciencia y Tecnologia ciudades
Conferencias en el
23 TSV Peiel (& Toluca, Edomex. 300
educacion integral del
Bachiller
24 Conferencia parafodo  gyjintecq Central 50
publico
25 Taller para Ninos Oaxaca 50
NOVIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES
Conferencia "Las
7 galaxias" Gloria Tonantzintla 100
Delgado
8 T?IIelr (}Iorlo Delgoc{o INAOE 160
'Movil de galaxias
7 Conferengq [PelRe) i9Ete Biblioteca Central 50
publico
8 Taller para Ninos Oaxaca 50
15 Taller "jVientos!", Banos Casa Magnolia 70
de Ciencia con el GTM Serddn
21 Conferencia paratodo piprotec Central 50
publico
22 Taller para Ninos Oaxaca 50
28 Taller "jVientos!", Aneel Casa de Cultura 30
Paredes Salazar de Puebla
DICIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES

4

Feria de Ciencias

CBTIS Tetla, Tlax

250

5]

Conferencia
"Componentes épticas
y peliculas delgadas”
Clausura Banos Tona
Feria de Ciencias con
Museo Imagina

Tonantzintla

INACE

70

70

Feria de Ciencias,
Cierre Banos de
Ciencia Oaxaca

Taller "Los Universos

Isla”, Bahos de Ciencia
con el GTM

Oaxaca

Casa Magnolia,
Cd. Serddn

400

60

Planetario Movil

CCu

Retos y perspectivas para 2009

50

Uno de los principales retos del INAOE para el 2009,
en materia de divulgacidon cientifica, serd
incorporarse de lleno a las actividades para celebrar
el Ano Internacional de la Astronomia. El INAOE
sumard todos los recursos humanos, materiales,
logisticos y organizacionales para meterse de lleno
en estos festejos, ya que esto constituye una
oportunidad Unica de dar a conocer parte de su
trabajo a puUblicos cada vez mds amplios.

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM)

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) es un proyecto
cientifico que conduce el Instituto Nacional de
Astrofisica  Optica y Electrénica (INAOE) vy la
Universidad de Massachusetts (UMASS), en Amherst.
Consiste en el disefo, construccion y operacién de
una antena de 50 m de didmetro, con arreglos de
instrumentos para captar longitudes de onda de 1 a
4 milimetros, trabajando en frecuencias del espectro
electromagnético en el rango de 90 a 300 GHz, y
con una capacidad de apuntar a 1 segundo de
arco. En este rango de operacidon, cuando entre en
operacién plena, el GTM serd el radiotelescopio mds
grande y preciso del mundo, por lo que se espera
que las investigaciones que se desarrollen con esta
infraestructura  cientifica, hagan contribuciones
sobresalientes a los campos de la astrofisica y la
radioastronomia.

A partir de su aprobacion formal por parte de los
comités cientificos y técnicos tanto de México como
de los Estados Unidos de América, el proyecto
comenzd a ejecutarse en 1995. En noviembre de
2006, habiendo concluido la integracion de la
ingenieriac mecdnica, el sistema de movimiento
auténomo vy la superficie reflectora en un didmetro
inicial de 32 metros, el telescopio captd la primera
luz técnica a 12 GHz (2.5 centimetros) observando la
Galaxia de Virgo “A”, evento que atestigud el
Presidente de la Republica.

X Band Signe

Primera Luz Técnica del GTM.

El objetivo del proyecto es la instalacién y operacion
de un instrumento astrondmico de frontera, por lo
gue su ejecucion se circunscribe en las actividades
de desarrollo de ciencia bdsica y de formacién de
recursos humanos que tiene encomendadas el
INAOE. En paralelo, y fundamentalmente para el
lado de México, el proyecto se ha estructurado de




manera que su ejecucidn permita la generacion de
una infraestructura fisica y de grupos de
investigacion que desarrollen tecnologias asociadas
a dreas estratégicas de interés para el desarrollo
nacional, como son, entre otras, las comunicaciones
en altas frecuencias, la produccién y metrologia de
superficies de gran tamano y alta precisién, asi
como el diseno y fabricacién de componentes a
base de materiales compuestos.

Descripcion del GTM

Bl telescopio estd constituido por una antena
parabdlica capaz de registrar microondas en el rango
de frecuencia de 90 a 340 GHz; un reflector secundario
hiperbdlico y un espejo terciario que dirige la sefal a los
instrumentos de observacién de la radiaciéon
proveniente del Universo. Los instrumentos que serdn
utiizados por los astrébnomos para sus proyectos
cientificos, corresponden a equipos y dispositivos que
estdn en la frontera del conocimiento tecnoldgico, por
lo que su desarrollo en ese estado del arte se encuentra
sélo en las instituciones académicas. No obstante,
mediante esquemas adecuados, es posible desarrollar
programas de transferencia tecnoldgica a los sectores
productfivos que requieren de sistemas de
comunicacién con grandes capacidades de
transmisién de datos.

De acuerdo al diseno del GTM, el didmetro de la
superficie colectora del reflector primario es de 50
metros, equivalente a un drea de 2,164 m2. El del
reflector secundario es de 2.62 metros y el del espejo
terciario, que tiene una formal oval, es 1.6 metros en
su parte mds ancha. Por primera vez en el mundo se
construye una antena de estas dimensiones, con la
precisibn que requiere observar microondas en esa
frecuencia. La especificacién de diseno indica que
en los espejos que integran los 2,164 m?2 del drea
colectora de la antena, no se pueden tener
deformaciones mayores de 70 micrones (el grueso
de un cabello). Esa tolerancia tan cerrada es para
asegurar que el telescopio pueda captar fuentes
emisoras muy lejanas con la precision adecuada. El
telescopio serd capaz de apuntar con una precisiéon
cercana a 1 segundo de arco. Lograr las
especificaciones técnicas, en su conjunto, son un
reto enorme para la ingenieria moderna.

El sitio seleccionado para la instalacion del GTM,
entre 163 posibles localidades en el territorio
nacional que fueron estudiadas, es la cima del
Volcdn Sierra Negra; la altura de esta montana es la
cuarta del pais a 4,560 metros sobre el nivel del mar.
La baja concentracién de vapor de agua en su
atmédsfera circundante es una de las caracteristicas

mds importantes que buscaron los astrébnomos, para
tener el minimo de absorcidn y poder captar la
radiacién de objetos muy lejanos (a cerca de 14,000
millones de anos luz, que es el tamano del Universo
hasta hoy conocido). Esta montana se ubica dentro
del Parque Nacional Pico de Orizaba, en el
municipio de Atzitzintla, Puebla. Para el desarrollo del
proyecto GTM, desde luego, se cuenta con todos los
permisos ambientales que corresponden a un drea
natural protegida.

El telescopio fue disenado por la empresa alemana
MAN TECHNOLOGIE AG, hoy MT MECHATRONICS,
que gand la licitacién correspondiente frente a dos
firmas competidoras. Las tres empresas constituian,
es su momento, las firmas de diseno y construccién
de grandes antenas mds importantes del mundo. El
diseno critico realizado por MAN fue pagado con
fondos mexicanos. Este siguid a un disefo preliminar
generado por la empresa TIW SYSTEMS Inc., el cual
fue pagado con fondos de los Estados Unidos. El
diseno conceptual fue realizado también por TIW
con fondos nacionales.

Con base en el diseno de MAN, la firma mexicana
DIRAC elaboré los andlisis de ingenieria y el proyecto
ejecutivo de construccidon de los cimientos del
telescopio. El disefio de la cimentacién considerd las
caracteristicas heterogéneas del suelo del volcdn
Sierra Negra, basdndose en un conjunto de estudios
especificos del suelo realizados. Ademds de una
concepcidn antisismica, especificada para soportar
sismos de hasta 9° en la escala de Richter, la
cimentacion también estd disefada para resistir la
carga de viento que puede ser considerable, dadas
las mds altas velocidades registradas de cerca de
200 kildmetros por hora. Asimismo, para asegurar un
soporte uniforme de la cimentacidén sobre roca
sélida, se disenaron 37 pilas que finalmente
quedaron desplantadas a 185 metros de
profundidad en promedio, con didmetros minimos
de 1 meftro. Sobre el sistema de pilas se desplanta la
cimentaciéon de la antena, construida con una
precisiéon sin precedentes para la ingenieria civil de
+/- 3 mm. La cimentacion del GTM gand, en el ano
2002, el Premio Nacional de Obra que convoca
anualmente CEMEX.

Las empresas que estuvieron a cargo de la
construccion del sistema de cimentaciéon de la
antena fueron: STAG y BAUER (pilas de soporte),
CEMEX (suministro de concreto de alta resistencia),
GEIC/CFE (supervision de concretos), CYTI DE
MEXICO (supervisiéon general de la obra) y Grupo
COSMOS 500 (construccién de la cimentacion vy torre
de concreto), hoy denominado G&C Equipos vy
Construcciones.
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La cargade viento scbre los 2,164 m2 de |la antena requiere de la estructura de
concreto una alta rigidez: deformacion maxima 0.177 mm.

La cimentacion del telescopio.
A laizquierda, los célculos estructurales del disefio.
A la derecha, el marco base de la alidada inferior,
en proceso de instalacion.

La estructura de acero del telescopio tiene un peso
aproximado de 2,400 toneladas. Estd disenada bajo
el concepto denominado “ruedas sobre riel” (“wheel
and track”). Se divide, bdsicamente, en cinco
secciones principales: la alidada inferior, que integra
las vigas principales de soporte de la antena, las
cuales se apoyan en los cuatro puntos del sistema
de rodamiento azimutal; la alidada superior, que
sirve de interfaz con los ejes de elevacién del
telescopio; los balastros o contrapesos; la estructura
de elevacion del reflector que incluye el tetrapodo
para la colocacién del reflector secundario, y el
edificio de cuartos de operacion y observacion.

La estructura de acero de la antena se mueve en
azimut sobre una pista de rodamiento, la cual estd
construida con una aleacién de acero de alta
dureza. El acero de la pista fue producido en
Alemania, bajo la supervisibn de MAN, mientras que
en la empresa VATECH, localizada en Morelia, se le
dio el maquinado necesario. En sitio, los 20
segmentos que la conforman fueron soldados por la
empresa Paileric de San  Luis Potosi, con
procedimientos especialmente disenados vy

probados para asegurar el cumplimiento de las
especificaciones de diseno.

Los movimientos azimutales y de elevaciéon de la
antena requieren de un conjunto de componentes
mecdnicas: 16 ruedas con sus motores y reductores;
dos ejes de elevacién con motores y reductores;
engranes, cremalleras y un balero principal para el
rodamiento acimutal, empotrado en una cagja de
interffaz con el cono de la cimentacién. Estas
componentes fueron fabricadas en Italia vy
Alemania, pagadas principalmente por la parte de
los Estados Unidos.

El nUmero de companias que infervino en la
fabricacion, ensamble e instalacidon  de las
componentes estructurales y mecdnicas del GTM es
grande. No obstante, por la complejidad y volumen
del frabajo ejecutado, cabe mencionar las
siguientes:

e ADRIANN'S DE MEXICO (estructura de acero.
No concluyé los trabajos contratados)

e PAILERIA DE SAN LUIS POTOSI (estructura de
acero, soldadura de la pista de rodamiento,
instalacion de componentes mecdnicas)

e MERLAB, SGH (andlisis de ingenieria)

e CIATEQ (supervision de soldaduraq)

e VERTEX y ANTEDO (integracién de sistemas)

e HOETCH ROTHE ERDE (suministro del balero de
rodamiento azimutal)

e SIAG, CAT, GALBIATI (suministro de los
componentes mecdanicos)

Contrapesos

1 / Cabina de
o

receptores

-

Alidada
superior

|~
T
Alidada
inferior
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e

Cimientos =—s |




Componentes principales del Gran Telescopio
Milimétrico

La superficie reflectora de la antena se compone de
180 segmentos trapezoidales, integrando 5 anillos de
espejos que frabajan con un sistema activo de
movimiento. Mediante un sistema infeligente de
computo, los segmentos se mueven para compensar
las deformaciones que se dan por efecto de la
gravedad, por viento y por cambios térmicos,
buscando recuperar continuamente la posicidon mds
cercana a la pardbola tedrica del diseno. Con el
auxilio del sistema de cédmputo para lograr esas
compensaciones, llamado sistema activo  del
reflector primario, el diseno buscd ahorrar una gran
cantidad de acero en la estructura de la antena, ya
que, de haber optado por una rigidez mucho mayor
a la gue se fiene, hubiera hecho que el costo del
telescopio llegara a niveles prohibitivos.

Las membranas reflectoras de los paneles son de
niquel, fabricadas con un proceso de electro
depdsito en una estructura de aluminio tipo panal
de abeja. Estas membranas se integran en una
placa base, mediante la colocacién de 40
ajustadores. La placa base, a la vez, se conecta a
una estructura de soporte a través de 8 barras
axiales. La estructura de soporte de los paneles,
finalmente, se conecta a la estructura de elevacion
de la antena, mediante é barras laterales y 4 barras
actuadoras.

Las membranas de los anillos 1, 2 y 3 que estdn
colocadas en el telescopio, fueron fabricadas por la
empresa Media Lario, de Italia, con precisiones
cercanas a 15 micrones. El sistema de soporte fue
fabricado por diversas empresas mexicanas,
destacando las siguientes: Paileria de San Luis Potosi,
CIATEQ, Steel Working, Grupo Industrial Hierro vy
McMolds. Actualmente se fabrican las membranas
de los anillos 4 y 5, bajo la conduccion del Centro de
Investigacion y  Desarrollo  Tecnoldégico  en
Electroquimica, uno de los centros del sistema
CONACYT.

.

instalacion.
A la derecha, la antena completa.

La energia eléctrica del telescopio es alimentada a
34.5 Kilovoltios por una linea especial contratada
con la CFE que tiene una longitud cercana a 33
kilbmetros, a partir de la subestacién localizada en el
municipio de Esperanza, Puebla. El sistema de tierras,
tanto para la instrumentacién delicada que tendrd
el GTM, como para la linea eléctrica, fue construido
por la GEIC/CFE, cumpliendo con las
especificaciones internacionales mds estrictas.

Es importante remarcar que en el desarrollo del
proyecto ha participado un buen nimero de centros
pertenecientes al sistemma CONACYT, disehando y
fabricando componentes Unicos: COMIMSA, CIATEQ,
unidades Querétaro, SLP y Aguascalientes; CICY,
CIESAS y CIDETEQ. También, como participantes
importantes, han colaborado el Centro de
Instrumentos, el Instituto de Ingenieria, el Instituto de
Fisica y el extinto PUIDE de la UNAM. También se
reconoce el apoyo de los institutos tecnoldgicos de
Aguascalientes y de Puebla en las etapas de
localizaciéon del sitio. La  participacion de la
Universidad de Guadalajara y de la BUAP es también
reconocida.




Un aspecto importante derivado de la ejecucién del
GTM es la formacién de recursos humanos en dreas
gue son criticas para el desarrollo nacional, como
son las comunicaciones en altas frecuencias, la
ingenieria electréonica y de control, la metrologia vy la
ingenieria de estructuras inteligentes, entre otras. En
este aspecto, alo largo de 10 anos se han formado
mds de 70 maestros y doctores que, o bien
contindan colaborando en el proyecto, o se han
incorporado a la industria.

En lo interno, el INAOE ha logrado generar una
infraestructura humana y material con grandes
capacidades en el drea de comunicaciones de
microondas y de altas frecuencias, metrologia,
control, andlisis de ingenieria y generacion de
grandes  superficies de alta precision. Esta
infraestructura, con los programas adecuados de
vinculacién, puede ser un soporte muy importante
para el sector productivo de México.

La Situacion Actual del GTM

En la fase que inicid en el afo 2007, la de pruebas de
aceptaciéon o verificacién, se comprobard el
funcionamiento de los sistemas bdsicos de la antena
ya instalados, y se completard la colocacién vy
alienacion del drea colectora faltante, en un trabajo
que llevan a cabo conjuntamente los astrébnomos
del INAOE y de la UMASS y los ingenieros del
proyecto. Dicha fase concluird cuando los
astronomos puedan redlizar los trabajos cientificos
para los cuales fue construido el telescopio. La
primera luz cientifica del telescopio en la ventana de
4 mm, planeada como meta inmediata con los 32
metros de didmetro que actualmente tiene el
reflector primario y utiizando el sistema de
actuadores, estd programada desarrollarse en un
lapso no mayor a ocho meses, dependiendo del
flujo de los recursos solicitados que ascienden a 10
millones de ddlares. La fabricaciéon y colocacién de
los 18 metros de didmetro faltantes del reflector
primario (anillos 4 y 5), asi como el incremento en la
precisidon del espejo para trabajar en la ventana de
1 a 4 milimetros, se han programado para una etapa
posterior si €s que no se cuenta con el presupuesto
asociado.

Si bien es cierto que todos los sistemas mecdanicos
del telescopio ya funcionan con un rango de
seguridad minima para las maniobras que se realizan
actualmente, se sabe que los sistemas de
movimiento azimutal y de elevacién tienen que ser
sometidos a un proceso final de alineamiento y
ajuste, de manera que cumplan totalmente con las
especificaciones de diseno. Las cremalleras de los

ejes de elevacién, por ejemplo, deben ser fijadas en
su posicion final con un material cementante
especial, una vez que la estructura de elevacion
tenga el peso completo del diseno, lo cual, a su vez,
va asociado a la colocacion de los segmentos de los
anillos 4 y 5, asi como del sistema de actuadores y
cables de todos los sistemas de operacion y control.

Por lo que hace a la superficie reflectora, hay tareas
pendientes de ejecutar. Por una parte, es necesario
completar la integracién e instalacién de los anillos 4
y &5 del reflector primario, alinearlos mediante
procesos de metrologia diversos: mediciones con
I&ser tracker, fotogrametria y holografia, entre otros.
Asimismo, es necesario completar la instalacidén de
los actuadores del sistema activo de la antena,
probar su funcionamiento e instalar las interfaces
electréonicas con el sistema de control del telescopio.
Finalmente, como parte de la fase de verificacion
de los sistemas Spticos de la antena, los espejos
secundario y ferciario, con sus sistemas de
posicionamiento y control, deben ser probados
antes de su instalacién final.

Del lado de la instrumentacion y control, que ha
estado a cargo fundamentalmente del lado de la
UMASS, se cuenta ya con desarrollos importantes,
incluso probados, que se incorporardn al GTM en los
préximos meses.

En sintesis, se espera que al término de la fase de
verificacibn o comisionamiento, se  hayan
identificado a  plenitud los problemas de
funcionamiento del telescopio y se hayan dado las
soluciones correspondientes. La documentacidn final
de todos los sistemas, desde el diseno, la fabricacién
e instalacion, deberd estar generada para ser
enfregada al observatorio del GTM.

La investigaciéon que puede realizarse con el GTM

El Gran Telescopio Milimétrico, con sus 2,164 m2 de drea
colectora, serd el instrumento mds sensible en todo el
mundo, para observar microondas de alta frecuencia.
Su rango espectral cubrird de 90 a 340 GHz
Consecuentemente, tendrd una capacidad Unica
para la observacidon de objetos muy débiles, en
términos de la radiacién milimétrica que emiten y que
lega a la Tierra. Este tipo de objetos débiles pueden
estar asociados a grandes distancias, del orden de los
14 mil millones de anos luz, en la frontera del cosmos
hasta hoy conocida. En otras palabras, tendrd la
capacidad para estudiar el nacimiento y evolucion de
las galaxias y estrellas mds distantes que a la fecha han
sido descubiertas.




La radiacion milimétrica se genera en las partes mds
densas y frias del material interestelar que puede ser
observado en el Universo. Son esas regiones en
donde se forman las estrellas. Especialmente, la
emisidon de las moléculas que existen en esas zonas
importa, dada la informacién que pueden suministrar
sobre temperatura, composicién quimica, intensidad
de campos magnéticos, velocidades de nubes de
gas, etc. Cuando una molécula por alguna razén
frena su movimiento de rotacidén emite radiacion
electromagnética que cae en el espectro
milimétrico, que puede detectar el telescopio. Por
esta razédn, se les denomina nubes moleculares a la
que los astrébnomos usuarios del GTM dedicardn un
fiempo preferente.

Como un ejemplo especifico sobre las dreas que hoy
estdn en la frontera del conocimiento y en las que el
GTM incursionard, es posible referise a  un
descubrimiento de la década pasada, realizado por
el telescopio espacial Hubble. A medida que se
observa a mayor distancia, de acuerdo a las
fotografias directas obtenidas por ese instrumento, la
velocidad con la cual se forman las estrellas
aumenta. Ello permite suponer que, durante las
primeras etapas del Universo, la velocidad con la
que se formaban las estrellas era mayor que la
observada hoy en dia. Desde luego que hay que
preguntarse cuales eran las condiciones que
prevalecian hace cerca de 14 mil millones de anos,
para que las estrellas se generaran en esa forma.
Contestar esta pregunta se asocia a la posibilidad
de entender mejor a la materia con la cual se formd
el Universo, asi como las condiciones fisicas y
guimicas gue ocurrian en ese entonces.

La aparicion de discos circumestelares acompana
también a los procesos que dan lugar a la formacion
de estrellas. En ellos se pueden formar planetas, lo
cual daria una indicacién de que éstos son una
consecuencia importante de la formacidén estelar. La
gran sensibilidad del GIM puede dar una
herramienta fundamental para el estudio de la
formacion de sistemas planetarios. El estudio del
polvo asociado puede conducir a una medicion de
su masa y de ahi a una averiguacién directa sobre
las escalas temporales que pueden ser asociadas a
la formacidn de planetas. Se espera poder detectar
discos muy pequenos que corresponden a un
diezmilésimo de una masa solar, en tan sélo 1 hora
de observacion. Por eso se espera realizar una
exploracién extensa de la emision de polvo, para
fratar de entender mejor el papel del polvo en la
formacion de planetas.

Adicionalmente, el GIM serd capaz de hacer
estudios especificos de moléculas existentes en el
medio interestelar para entender su formacion e
investigar los procesos quimicos que tienen lugar. No
hay duda de que a la lista de moléculas ya
conocidas se agregardn algunos cientos mas, lo que
seguramente dard lugar a un mejor entendimiento
de cémo se da lugar al proceso de la vida.

Son este tipo de regiones a las que se le dedicard
una gran atencién, no sélo a las que se encuentren
en la vecindad del sol, sino a aquellas que con
mayor abundancia existen en los confines del
universo.

Los procesos que operan a escalas galdcticas son
dificiles de observar dentro de la Via Ldctea, porque
estando situados en un brazo el disco de la Galaxia
nos impide observar detalladamente el cenfro de
ella. Por esta razén, al observar detalladamente otras
galaxias a diversas distancias, se puede conducir a
un entendimiento mds completo de la evolucidn
galdctica. El GTM serd capaz de observar con
suficiente resolucién los brazos de por lo menos 100
galaxias espirales cercanas. La informacién que se
habrd de generar es Unica y sélo la podrd
proporcionar el GTM en muchos anos por venir.

Sin enfrar en mayores detalles, conviene enfatizar
que en la misma forma que el Hubble ha dado
nuevos descubrimientos al observar fuera de la
atmoésfera terrestre, el GTM dard resultados muy
novedosos, que la comunidad cientifica
internacional espera con gran interés. La astronomia
mexicana crecerd en alcances y aumentard el
numero y la contundencia de sus aportaciones, que
dan a la esfructura de conocimiento para entender
mejor el universo en que vivimos.

La Ventana de Oportunidad del Proyecto GTM

El INAOE ha venido construyendo diversas
estrategias para reforzar sus tareas sustantivas, con
relacion a los objetivos para los que fue creado. Dos
de ellas se describen a continuacién, mediante las
cuales se presenta el tamano del drea de
oportunidad que ofrece el panorama mundial en
relacién con la astrofisica.

1. Las_tendencias de instrumentacién para la
investigacion astronémica de frontera.

Teniendo en cuenta la puesta en marcha o el
desarrollo de  proyectos de instrumentacion
astrondmica a nivel mundial, es posible afirmar que el
drea de mayor crecimiento -en por lo menos los
siguientes 10 anos- ocurrird en el drea de la astronomia
submilimétrica y en la astronomia infrarroja.




Algunos de los instrumentos que en ese lapso
entrardn en operacidon son los siguientes, cuya
inversion fisica es del orden de 3,000 milones de
ddlares, mds lo que representardn los gastos de
operacién de cada uno de ellos:

Green Bank Telescope (GBT). Telescopio de 100 m de
didmetro del Observatorio Nacional de
Radioastronomia de los EUA. Opera en Virginia para
observaciones en la ventana atmosférica de 403
MHz.

Sub Millimeter Array (SMA). Arreglo de 8 antenas de
6 m de didmetro operando en un rango de
frecuencia de 190 a 850 GHz. Es un proyecto que
desarrollan conjuntamente el Observatorio
Smithsoniano de Astrofisica y el Instituto de
Astronomia y Astrofisica de la Academia Sinica de
Taiwdn.

Combined Array for Research in Millimeter-wave
Astronomy (CARMA). Proyecto conjunto del Instituto
Tecnoldgico de Cadlifornia y la Asociacién Berkeley-
llinois-Maryland (BILMA, en inglés) para construir un
arreglo de 15 antenas (6 de 104 my 9 de 6.1 m),
teniendo un drea total colectora de 772 m2 para
operar en el rango de frecuencia de 230 GHz.

Atacama Pathfinder Experiment (APEX). Antena de 2
m para operar en la ventana de 2 mm. Proyecto
conjunto del Instituto Max Planck para Radio
Astronomia y la Universidad de Cadlifornia en
Berkeley.

Atacama Large Millimeter Array (ALMA). Arreglo de
64 antenas de 12 m para operar entre 10 mm y 350
micras. Proyecto conjunto del Observatorio Nacional
Radio-Astronomia y el Observatorio Europeo del Sur
(ESO, eninglés).

Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy
(SOFIA). Telescopio de 2.7 m de didmetro que
operard en un avidén. Es un proyecto conjunto de la
NASA y del Centro Aeroespacial de Alemania.

Balloon-borne Large Aperture Submillimeter (BLAST).
Telescopio de 2 m de didmetro con un arreglo de
boldmetros que operardn a 250, 350 y 500 micras.
Estd montado sobre un globo aerostdtico de larga
duracioén.

Space Infrared Telescope Facility (SIRTF) de la NASA.
Telescopio espacial de 85 cm que opera en la
frecuencia de 6.5 micras.

ASTRO - F = Telescopio espacial japonés de 67 cm
que opera desde la banda K hasta la frecuencia de
200 m.

Long-slit Intermediate Resolution Infrared
Spectrograph (LIRIS). Nuevo desarrollo instrumental
del Instituto de Astrofisica de Canarias para el
Telescopio William Herschel. Operard en la ventana
de 0.9 a 2.4 micras.

A partir de su puesta en operacién, el GTM se piensa
inscribir en ese grupo de grandes y novedosos
instrumentos, aportando también importantes
ventajas para la investigacién astrondmica nunca
antes realizada. Como se menciond, el intercambio
de fiempo de wuso entre dichos instrumentos,
regulado por un comité internacional especial,
permitird un abanico extenso de posibilidades a los
investigadores de la comunidad astrondmica
mundial, ya que todos ellos se complementan en el
trabajo cientifico que pueden redalizar.

2. La participacién con grupos de alta calidad en
todo el mundo.

Con el GTM no sélo es posible tener membresia en
ese grupo de instrumentos a través del intercambio
de tiempo mencionado, sino también a través de la
colaboracion multi-institucional en proyectos clave
importantes. Los mecanismos son  variados:
infercambio de datos, publicaciones conjuntas,
asesoria de estudiantes doctorales realizando tesis,
etc.

Un ejemplo puede describir mejor esta estrategia. El
Reino Unido ha aportado 20 millones de ddélares para
ser miembro del ESO (European Southern
Observatory) y asi ganar acceso al tiempo de
observacion de ALMA en un 5% del total disponible
(18 dias al ano). Adicionalmente, tiene que pagar
una cantidad especifica anual como  su
contribucién a la operacién del instrumental
instalado.

Pero dentro de un escenario posible, el Reino Unido
pudiera no usar el ALMA en una configuracién
compacta, cuando se busca ganar alta velocidad
de mapeo. Tal modalidad no explota la capacidad
importante del arreglo. En este caso, con un
convenio adecuado, el Gran Telescopio Milimétrico
proveeria los mapas con sus correspondientes
identificadores de fuentes, y con esta informacién el
ALMA proporcionaria una mayor resolucion espacial
con sus datos espectrales. Esto representa un valor
que serd reconocido entre las instituciones.




Otro ejemplo del mapeo del GTM.

Base: un grado cuadrado para detectar fuentes a O-
05mJy a un milimetro.

B -1l NEFD TmJyHz1/2 Foy del orden de 2 minutos
cuadrados.

Tiempo ~ 200 horas ~ un mes.

Para el caso de m0.15Jy, se tendrian 1,000 fuentes
de varios tipos: extra-galdcticas, ya sea de bajaz oz
alta, CMB. Para fuentes galdcticas, importan los
sistemas planetarios.

Todo esto seria alimentacion principalmente para
ALMA, pero también para SOFIA y demds
instrumentos en el infrarrojo lejano como HERSCHEL, o
los infrarrojos (KECK, GEMINI), sin dejar de lado al
CHANDRA o al XMM.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Evaluacion técnica, legal y ambiental del proyecto

a) Evaluacién Técnica

Por el alcance cientifico y de desarrollo tecnoldgico
en diversas dreas, asi como por el costo asociado, el
Proyecto Gran Telescopio Milimétrico fue evaluado
para su aprobacién por diversos comités nacionales
e internacionales por mds de dos anos, a partir de su
presentacion formal ante el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia en agosto de 1992.

En seguida se resumen los principales eventos que se
dieron durante el proceso de aprobacién del
proyecto, tanto en México como en los Estados
Unidos de América, con base en los cuales se
autorizd su financiamiento.

. El 31 de agosto de 1992 el Proyecto GTM es
presentado ante el CONACYT para su aprobacion.
o El 14 de enero de 1993, el Comité AD-HOC,

convocado e integrado por el CONACYT, recomienda
gue México participe con el 50% del financiamiento
necesario para el diseno y construccion del GTM; y que
en particular el PACIME contribuya con 14.6 millones de
ddlares.

o El 12 de febrero de 1993, el Comité de Ciencias
Exactas del CONACYT solicita un estudio de factibilidad
del proyecto GIM, para conocer el calendario de
actividades, el sitio de instalacion, las posibles
tecnologias que generaria el GTM, los responsables de
su ejecucion, las empresas que podrian participar en el
proyecto, la formacion de recursos humanos vy la vida
Util del telescopio.

o El 13 de mayo de 1993, el Comité de Ciencias
Exactas del CONACYT emite su dictamen favorable.

. E 23 de junio de 1993, una vez emitidos los
dictdmenes de aprobacién de los comités cientificos, el
Director General del INAOE solicita al Director General
del CONACYT presente ante la SHCP el proyecto GTM
de manera integral, para considerar los fondos fiscales
complementarios que el Banco Mundial no aportaria,
de acuerdo a las reglas del PACIME vigentes en ese
entonces. Asimismo, solicita someter la aprobacién del
proyecto ante la Junta de Gobierno del CONACYT.

o El 20 de septiembre de 1993, el Director Adjunto
de Investigacion Cientifica del CONACYT comunica al
Director del Five College Radio Astronomy Olbservatory
(FCRAQO) de la Universidad de Massachusetts la
aprobacion del proyecto GTM, indicando que el
financiamiento de la parte mexicana estaria sujeto a la
aportacién de los fondos de los EUA.

. En octubre de 1993, el INAOE presenta a un
comité de industriales nacionales integrado por solicitud
del Director General del CONACYT, una prospeccion
de los impactos del GTM en el campo de la formacion
de recursos humanos y de la derrama tecnolégica a
empresas e instituciones nacionales. Este comité opind
que, independientemente de los montos asignados
para la construccion que eventualmente ejecutarian
las empresas nacionales, el mayor valor para éstas
representaria su participacién en un proyecto de
impacto mundial, lo que permitiria una promocién muy
importante en los mercados internacionales.

o El 14 de febrero de 1994, el Director del FCRAO
comunica al INAOE gque la aportacién inicial aprobada
en los EUA para el proyecto seria de 21.3 millones de
ddlares: 15.3 millones provenientes de la Agencia de la
Defensa para Proyectos de Investigacion Avanzados
(DARPA, en inglés); 5 milones del Estado de
Massachusetts y 1 milldn de la UMASS. Actucimente el
presupuesto de los EUA para el Proyecto es de 45.5
millones de ddlares.

o El 20 de junio de 1994, el PACIME del CONACYT
aprueba el proyecto con un financiamiento de 34.36
millones de pesos (10.0 milones de ddélares de 3.436
pesos por ddlar). B presupuesto complementario se
prevé que provenga de los recursos fiscales autorizados
por la SHCP, asignados dentro del presupuesto regular
del INAOE.

. El 31 de octubre de 1994, el CONACYT vy el
INACE firman el convenio especifico para el disefo, la
construccién y la instalacion del GTM.




. El 17 de noviembre de 1994, el INAOE vy la
UMASS firman el primer Memorando de Entendimiento
para la ejecucidon conjunta del Proyecto GTM. Un
Segundo Memorando es fiimado el 5 de agosto de
1996, donde se definen con mayor detalle los alcances
de las responsabilidades de las partes y la forma en que
se considerardn las aportaciones para efectos de la
asignacion del tiempo de uso del telescopio. Este
segundo acuerdo no entrd en vigencia.

. En enero de 1995, la SHCP otorga 8.16 millones
de pesos de recursos fiscales para el proyecto,
correspondientes a ese ejercicio fiscal, apoyo que ha
continuado hasta la fecha.

. El 29 de junio de 1995, el Proyecto GTIM se
registra como un compromiso presidencial, en una

reunidn de instituciones de educacién superior
celebrada en San Luis Potosi.
o De 1995 a 1997, se efectia el diseno

conceptual y preliminar del telescopio, donde se
determinan las especificaciones técnicas generales
para su construccién.

o De 1998 al 2001, se desarrolla el diseno critico
para la construccion de una antena de 50 metros de
didmetro para operaciones en el rango de 1 a 4
milimetros de la ventana atmosférica y con los arreglos
necesarios para lograr una capacidad de apuntado
de 1 segundo de arco de precision.

b) Evaluacion Legal

La factibilidad legal del GTM debe analizarse a partir de
la naturaleza binacional del proyecto, en donde
participa una entfidad del Gobierno Federal de México
y una universidad publica del sistema educativo y de
investigacion de los Estados Unidos de Ameérica, las
cuales estan reguladas por diversos ordenamientos
juridicos que deben compatibilizarse en funcién de los
objetivos comunes que los unen en el proyecto.

Una vez construido, el GTM se transformard en un
Observatorio Binacional, encargado del desarrollo de
los programas de investigacion astrondmica para los
que fue concebido el telescopio de 50 metros de
didmetro, con base en el tiempo de observacion que le
corresponderd administrar a cada pais.

En este senfido, con base en los acuerdos establecidos
entre el INACE y la UMASS, se ha venido definiendo la
figura orgdnica que se encargard del manejo del
observatorio. Se ha concebido la creacidén de una
asociacién civil, constituida conforme a las leyes de
México.

Actuamente, el drea juridica del CONACYT estd
analizando el proyecto de estatutos de creacion vy
funcionamiento de dicha asociacion civil, asi como el
esquema bajo el cual esta entidad no lucrativa recibiria
los fondos que aporte cada pais para la operacion del
observatorio.

Evaluacion Ambiental

El Proyecto GTM cuenta ya con los resolutivos de los
manifiestos de impacto ambiental, referentes a la
construccidn e infraestructura de apoyo del GTM,
presentados ante el Instituto Nacional de Ecologia. Las
autorizaciones son las siguientes:

Construccidn del camino de acceso, resolutivo emitido
el 26 de febrero de 1999, con No. de referencia DOO
DGOEIA 001126.

Construcciéon del GTM y de la infraestructura de apoyo,
resolutivo emitido el 26/02/1999 con No. de referencia
DOO DGOEIA 001127.

Tendido de la fibra dptica, resolutivo emitido el
30/10/1998, con No. de referencia DOO DGOEIA
005505.

Tendido de la linea de energia eléctrica, resolutivo
emitido el 26/02/1999, con No. de referencia DOO
DGOEIA 001122.

Cambio de uso del suelo, resolutivo emitido el
12/01/2000 con No. de referencia UOF 145/303.

Enajenacion del terreno, consignado en el contrato
CD-E-2005 002, mediante el cual el Gobierno Federal,
por conducto de la Secretaria de la Funcién Publica,
oforga al INAOE el terreno donde se instala el
telescopio.
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