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ANTECEDENTES 
 
En 1968, Guillermo Haro enfocó sus esfuerzos para 
transformar el Observatorio Nacional de Astrofísica a 
Instituto Nacional de Investigación en Astrofísica, 
Óptica y Electrónica, en donde el indagar científico, 
como toda actividad intelectual tuviera su 
justificación en el sentido humano que logre, en el 
influjo bien hecho que ejerza y en la atmósfera de 
claridad y de progreso que a su contacto se realice. 
 
 
Terminado el proyecto, se presenta ante el 
Presidente de la República, Lic. Luis Echeverría 
Álvarez, quien convencido de su importancia 
accede a reestructurar el Observatorio y expide, el 
12 de noviembre de 1971, un decreto mediante el 
cual se crea el Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica como un organismo 
descentralizado, de interés público, con 
personalidad jurídica y patrimonio propio, con sede 
en Tonantzintla, Puebla, con los siguientes objetivos: 

 
• Preparar investigadores, profesores especializados, 

expertos y técnicos en astrofísica, óptica y 
electrónica. 

 
• Procurar la solución de problemas científicos y 

tecnológicos, relacionados con las citadas disciplinas. 
 
• Orientar sus actividades de investigación y docencia 

hacia la superación de las condiciones y resoluciones 
de los problemas del país. 

 
Con ello se delineaba una nueva estrategia de 
desarrollo de la astrofísica, relacionada ahora a la 
óptica y a la electrónica, interacción que pretendía 
establecer una mejor vinculación con los sectores 
productivos de bienes y servicios, así como apoyar la 
construcción de instrumentos astronómicos más 
ambiciosos. 

 
Inauguración del Observatorio Nacional Astrofísico de Tonantzintla 

 

Situación actual del INAOE 
 
El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su 
crecimiento, tanto en investigación como en 
recursos humanos y materiales, varios han sido los 
factores detonadores de este nuevo derrotero. 
 
 

Misión 
 

Contribuir como centro público de investigación a la 
generación, avance y difusión del conocimiento 
para el desarrollo del país y de la humanidad, por 
medio de la identificación y solución de problemas 
científicos y tecnológicos y de la formación de 
especialistas en las áreas de astrofísica, óptica, 
electrónica, ciencias computacionales y áreas 
afines. 
 
 

Visión 
 

El INAOE será un Centro Público de Investigación con 
un alto liderazgo a nivel internacional en el ámbito 
de la investigación científica, el desarrollo 
tecnológico y la formación de recursos humanos 
dentro de las áreas de Astrofísica, Óptica, 
Electrónica, Ciencias Computacionales y áreas 
afines, comprometido con el desarrollo nacional a 
través de la promoción de valores sociales de 
solidaridad, creatividad y alta competitividad. 
 

Función Sustantiva 
 
a) Identificar y procurar la solución de 

problemas científicos y tecnológicos en los campos 
de astrofísica, óptica, electrónica, 
telecomunicaciones, computación, 
instrumentación y demás áreas afines por medio 
de la investigación científica básica y aplicada, el 
desarrollo experimental y la innovación 
tecnológica relacionados con las áreas 
mencionadas; 

 
b) Preparar investigadores, profesores 

especialistas, expertos y técnicos en los campos 
del conocimiento referido en los niveles de 
especialización, licenciatura, maestría, doctorado 
y postdoctorado a través de programas 
educativos de excelencia. 

 
c) Orientar sus actividades de investigación y 

docencia hacia la superación de las condiciones y 
la resolución de los problemas del país. 

 
d) Ampliar y fortalecer la cultura científica y 

tecnológica en la sociedad a través de programas 
de difusión acordes a las actividades inherentes al 
centro. 



 
Edificio Principal de INAOE en la actualidad 

 

El INAOE está organizado en cuatro áreas del 
conocimiento: Astrofísica, Óptica, Electrónica y 
Ciencias Computacionales, cada una de ellas con 
grupos y líneas de investigación que se identifican a 
continuación: 
 

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 
 

Astrofísica 
 

a) Astronomía extragaláctica y cosmología 
 

b) Astronomía galáctica 
 

c) Astrofísica estelar 
 

d) Instrumentación astronómica 
 

e) Astronomía milimétrica y radioastronomía 
 
Óptica 
 

a) Óptica física 
 

b) Óptica Cuántica y Estadística 
 

c) Instrumentación y Metrología Óptica 
 

d) Fotónica y Optoelectrónica 
 

e) Procesado de Imágenes y Señales 
 
Electrónica 
 

a) Diseño de circuitos integrados 
 

b) Instrumentación 
 

c) Microelectrónica 
 

d) Comunicaciones 
 

e) Optoelectrónica 
 
Ciencias computacionales 
 

a) Aprendizaje Automático y Reconocimiento de 
Patrones 

 

b) Procesamiento de Lenguaje Natural 
 

c) Percepción por Computadora 
 

d) Ingeniería en Sistemas. 

Servicios 
 

 Laboratorio de colorimetría 
 

 Control de accesos (tarjetas inteligentes) 
 

 Prototipos Rápidos 
 

 Sistemas Inteligentes para Percepción y 
Procesamiento (visión por computadora) 

 

 Estaciones Meteorológicas 
 

 Taller Mecánico 
 
El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se 
construyó en el Volcán Sierra Negra en Atzizintla, 
Puebla, en el marco de cooperación científica entre 
los Estados Unidos y México, y que representa un 
avance de gran importancia para la ciencia y la 
tecnología, principalmente en las áreas de 
telecomunicaciones, astrofísica e ingenierías, esto 
implica un avance de primer orden en el desarrollo 
de dispositivos con múltiples aplicaciones 
comerciales en los próximos diez años, en los que se 
calcula que permanecerá como el telescopio más 
grande en su tipo en el mundo. Más adelante se 
describe ampliamente el desarrollo del proyecto. 
 
INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL 
 
a) Infraestructura humana 
 
El INAOE está integrado por un total de 271 plazas, 
de las cuales 132 son investigadores e ingenieros, 44 
técnicos académicos, 75 personal administrativo, 
técnico y manual y 20  mandos medios y superiores. 
 

Personal de la institución 2007 
 

Personal Científico y Tecnológico  
  

Investigadores e Ingenieros 115 
  

Técnicos 44 
  

Subtotal 159 
  

Administrativo y de Apoyo 75 
  

SPS, MM 20 
  

Subtotal 95 
  

T o t a l 254 
 
 
 



El nivel académico del personal adscrito al centro es 
de 99% doctorado, 1% maestría. 
 

Nivel Académico Investigadores 
 

Doctorado 108 
Maestría 1 

Licenciatura 0 
T o t a l 109 

 
Del total de investigadores, 96 son miembros del 
Sistema Nacional de Investigadores: 12 son nivel III, 
26 son nivel II, 55 son nivel I y 3 son candidatos. 
 
Se han reforzado las áreas más débiles que 
requerían mayor personal, ya sea por su relevancia 
para la concreción de los proyectos futuros ya en 
marcha, así como en las áreas afines al GTM, o en 
áreas de reciente creación como la Coordinación 
en Ciencias Computacionales. 
 
Astrofísica 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de investigación 

Aretxaga 
Méndez Itziar Inv. Titular "B" itziar@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Bertone Taricco 
Emanuele 

Inv. Asoc. 
"C" ebertone@inaoep.mx 

Astrofísica Estelar           
Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología              
Astronomía Galáctica 

Cardona Núñez 
Octavio 

Inv. Titular 
“C” ocardona@inaoep.mx 

Astrofísica Estelear          
Instrumentación 

Astronómica 

Carramiñana 
Alonso Alberto 

Inv. Titular 
"C" alberto@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología              

Astrofísica Estelar 

Carrasco Bazúa 
Luis 

Inv. Titular 
“D” carrasco@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología              

Astronomía Galáctica       
Astrofísica Estelar           
Instrumentación 

Astronómica               
Astronomía Milimétrica 

Corona 
Galindo 
Manuel 

Inv. Titular "B" mcorona@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología 

Chávez 
Dagostino 

Miguel 
Inv. Titular "B" mchavez@inaoep.mx Astrofísica Estelar 

Chavushyan 
Abraham Inv. Titular "B" vahram@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Guichard 
Romero José 

Silviano 

Inv. Titular 
"A" jguich@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Hughes David Inv. Titular 
“C” dhughes@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología              

Instrumentación 
Astronómica               

Astronomía Milimétrica 

Lekht Evgueni Inv. Titular 
“C” lekht@inaoep.mx Astrofísica Estelar y  Radio 

Astronomía 

López Cruz 
Omar 

Inv. Titular 
"A" omar@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y  Cosomología 

Luna 
Castellanos 
Abraham 

Inv. Asoc. 
"C" aluna@inaoep.mx 

Astronomía Galáctica   
Astronomía Milimétrica y 

Radio Astronomía 

Mayya 
Divakara Inv. Titular "B" ydm@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y  Cosomología 

Mendoza Torres 
Eduardo 

Inv. Titular 
"A" mend@inaoep.mx Astronomía Milimétrica y 

Radio Astronomía 

Mújica García 
Raúl 

Inv. Titular 
"A" rmujica@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Plionis Emanuil Inv. Titular "B" mplionis@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología 

Porras Juárez 
Bertha Alicia 

Inv. Asoc. 
"C" aporras@inaoep.mx 

Astronomía Galáctica   
Astronomía Milimétrica y 

Radio Astronomía 

Puerari Ivanio Inv. Titular "B" puerari@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología 

Recillas Pishmish 
Elsa 

Inv. Titular 
“C” elsare@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Rodríguez 
Guillen Mónica 

Inv. Titular 
"A" mrodri@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Rodríguez 
Merino Lino 

Héctor 

Inv. Asoc. 
"C" lino@inaoep.mx Astrofísica Estelar 

Rosa González 
Daniel 

Inv. Asoc. 
"C" danrosa@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología        

Astronomía Milimétrica y 
Radioastronomía 

Silich Sergeiy Inv. Titular 
"C" silich@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica   

Astronomía Galáctica 

Serrano Pérez-
Grovas Alfonso 

Inv. Titular 
“D” ping@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Silantiev Nikolai Inv. Titular "B" silant@inaoep.mx Astrofísica Estelar           
Radioastronomía 

Tenorio Tagle 
Guillermo 

Inv. Titular 
“D” gtt@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica   

Astronomía Galáctica 

Terlevich Elena Inv. Titular 
“C” eterlevi@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología        

Astronomía Milimétrica y 
Radioastronomía 

Terlevich 
Roberto 

Inv. Titular 
“C” rjt@inaoep.mx 

Astronomía Extragaláctica 
y Cosmología              

Astronomía Milimétrica y 
Radioastronomía           
Astrofísica Estelar 

Tovmasyan 
Hrant 

Inv. Titular 
“C” hrant@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Valdés Parra 
José Ramón 

Inv. Titular 
"A" jvaldes@inaoep.mx Astronomía Extragaláctica 

y Cosmología 

Vega 
Casanova Olga 

Inv. Asoc. 
"C" ovega@inaoep.mx 

Astronomía extragaláctica 
y cosmología 

Astronomía milimétrica y 
radioastronomía 

 

Wall William 
Frank 

Inv. Titular 
"A" wwall@inaoep.mx Astronomía Milimétrica y 

Radio Astronomía 

 
 
 
 
 
 
 
 



Óptica 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de investigación 

Aguilar Valdez 
J. Felix 

Inv. Titular 
"A" faguilar@inaoep.mx Instrumentación y 

Metrología Optica 

Arrizon Peña 
Victor Manuel 

Inv. Titular 
“C” arrizon@inaoep.mx Optica Física 

Báez Rojas José 
Javier 

Inv. Titular 
"A" jbaez@inaoep.mx Procesado de Imágenes y 

Señales 

Berriel Valdos 
Luis Raúl 

Inv. Titular 
“C” berval@inaoep.mx Optica Física 

Castro Ibarra 
Albertina 

Inv. Titular 
"A" betina@inaoep.mx Optica Física 

Castro Ramos 
Jorge 

Inv. Titular 
"A" jcastro@inaoep.mx 

Instrumentación y 
Metrología Optica 

Biofotónica 

Cornejo 
Rodríguez 
Alejandro 

Inv. Titular 
“C” acornejo@inaoep.mx Instrumentación y 

Metrología Optica 

Chávez Cerda 
Sabino 

Inv. Titular 
“C” sabino@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Gale Reagan 
David Michael 

Ing. Titular 
"A" dgale@inaoep.mx Instrumentación y 

Metrología Optica 

Gutiérrez 
Martínez Celso 

Inv. Titular 
"A" cgutz@inaoep.mx Optoelectrónica 

Gutiérrez 
Delgado 
Francisco 

Inv. Asoc. 
"C"  

Instrumentación y 
Metrología Óptica 

 

Iturbe Castillo 
Marcelo David 

Inv. Titular 
"C" diturbe@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Ibarra Escamilla 
Baldemar Inv. Titular "B" baldemar@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Jaramillo Núñez 
Alberto 

Ing. Asoc. 
"C" ajaramil@inaoep.mx Instrumentación y 

Metrología Optica 

Korneev 
Zabello Nikolai Inv. Titular "B" korneev@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Kuzin Evgene Inv. Titular 
“C” ekuz@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Mansurova 
Svetlana 

Inv. Titular 
"A" smansur@inaoep.mx Fotónica y 

Optoelectrónica 

Martínez 
Niconoff 
Gabriel 

Inv. Titular "B" gmartin@inaoep.mx Optica Cuántica y 
Estadística 

Moya Cessa 
Héctor Manuel 

Inv. Titular 
“C” hmmc@inaoep.mx Optica Cuántica y 

Estadística 

Muñoz López 
Javier 

Inv. Asoc. 
"C" jmunoz@inaoep.mx Optica Cuántica y 

Estadística 

Olivares Pérez 
Arturo Inv. Titular "B" olivares@inaoep.mx Optica Física 

Ramírez San 
Juan Julio 

Cesar 

Inv. Asoc. 
"C" jcram@inaoep.mx Biofotónica Fotónica y 

Optoelectrónica 

Ramos García 
Rubén Inv. Titular "B" rgarcia@inaoep.mx Biofotónica Fotónica y 

Optoelectrónica 

Renero Carrillo 
Francisco Javier Inv. Titular "B" paco@inaoep.mx Instrumentación y 

Metrología Optica 

Rodríguez 
Montero 
Ponciano 

Inv. Titular "B" ponciano@inaoep.mx Fotónica y 
Optoelectrónica 

Sánchez 
Mondragón 
José Javier 

Inv. Titular 
“C” jsanchez@inaoep.mx Optica Cuántica y 

Estadística 

Sánchez de la 
Llave Julián 

David 

Inv. Titular 
"A" dsanchez@inaoep.mx Optica Física 

Shcherbakov 
Alexander 

Inv. Titular 
"C" alex@inaoep.mx Optica Física 

Tepichín 
Rodríguez 
Eduardo 

Inv. Titular 
“C” tepichin@inaoep.mx Optica Física 

Treviño Palacios 
Carlos Gerardo Inv. Titular "B" carlost@inaoep.mx Biofotónica Fotónica y 

Optoelectrónica 

Urcid Serrano 
Gonzalo Jorge 

Inv. Titular 
"A" zurcid@inaoep.mx Procesado de Imágenes y 

Señales 

Vázquez y 
Montiel Sergio 

Inv. Titular 
"A" svazquez@inaoep.mx 

Instrumentación y 
Metrología Optica 

Biofotónica 

 
 
Electrónica 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de investigación 

Aceves Mijares 
Mariano 

Inv. Titular 
“C” maceves@inaoep.mx Microelecrónica 

Calleja Arriaga 
Wilfrido 

Inv. Titular 
"A" wcalleja@inaoep.mx Microelecrónica 

Champac 
Vilela Victor 

Hugo 
Inv. Titular "B" champac@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Corona Chávez 
Alonso 

Inv. Asoc. 
"C" 

alonsocorona@inaoep.mx 
 

Comunicaciones 
 

Díaz Méndez 
Alejandro 

Inv. Titular 
"A" ajdiaz@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Díaz Sánchez 
Alejandro Inv. Titular "B" adiazsan@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

De la Hidalga 
Wade Javier 

Inv. Titular 
"A" jhidalga@inaoep.mx Microelecrónica 

Espinosa Flores-
Verdad 

Guillermo 
Inv. Titular "B" gespino@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Gutiérrez de 
Anda Miguel 

Angel 

Inv. Asoc. 
"C" 

mdeanda@inaoep.mx 
 

Diseño de circuitos 
integrados 

 

García 
Andrade 

Miguel Angel 

Inv. Asoc. 
"C" mgarcia@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Gutiérrez de 
Anda Miguel 

Angel 

Inv. Asoc. 
"C" mdanda@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Gutierrez 
Domínguez 
Edmundo 
Antonio 

Inv. Titular 
“C” edmundo@inaoep.mx Microelecrónica 

Hernández 
Martínez Luis 

Inv. Asoc. 
"C" luish@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 



Halevi Sar Peter Inv. Titular 
“D” halevi@inaoep.mx Microelecrónica 

Jovanovic 
Dolececk 
Gordana 

Inv. Titular "B" gordana@inaoep.mx Comunicaciones y 
Optoelectrónica 

Kosarev Andrey Inv. Titular 
“C” akosarev@inaoep.mx Microelecrónica 

Linares Aranda 
Mónico 

Inv. Titular 
"A" mlinares@inaoep.mx Microelecrónica 

Malik Alexander Inv. Titular "B" amalik@inaoep.mx Microelecrónica 

Murphy 
Arteaga 
Roberto 

Inv. Titular "B" rmurphy@inaoep.mx Microelecrónica 

Pedraza 
Chávez Jorge 

Inv. Titular 
"A" jpch@inaoep.mx Instrumentación 

Ramírez Cortés 
Juan Manuel 

Inv. Titular 
"A" jmram@inaoep.mx Instrumentación 

Reyes Ayona 
Edgar 

Inv. Asoc. 
"C" erayo@inaoep.mx Microelecrónica 

Reyes Betanzo 
Claudia 

Inv. Asoc. 
"C" creyes@inaoep.mx Microelecrónica 

Rosales 
Quintero Pedro 

Inv. Asoc. 
"C" prosales@inaoep.mx Microelecrónica 

Sarmiento 
Reyes Arturo 

Librado 
Inv. Titular "B" jarocho@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Torres Jácome 
Alfonso Inv. Titular "B" atorres@inaoep.mx Microelecrónica 

Torres Torres 
Reydezel 

Inv. Asoc. 
"C" reydezel@inaoep.mx Microelecrónica 

Tlelo Cuautle 
Esteban 

Inv. Titular 
"A" etlelo@inaoep.mx Diseño de Circuitos 

Integrados 

Yu Zenhrui Inv. Titular 
"A" zyu@inaoep.mx Microelecrónica 

Zaldívar Huerta 
Ignacio 

Inv. Titular 
"A" zaldivar@inaoep.mx Comunicaciones y 

Optoelectrónica 

Zúñiga Islas 
Carlos 

Inv. Asoc. 
"C" czuniga@inaoep.mx Microelecrónica 

Zurita Sánchez 
Jorge Roberto 

Inv. Asoc. 
"C" jrzurita@inaoep.mx Microelecrónica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ciencias Computacionales 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de investigación 

Altamirano 
Robles 

Leopoldo 

Inv. Titular 
"A" robles@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Arias Estrada 
Miguel Octavio Inv. Titular "B" ariasm@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Carrasco 
Ochoa Jesús 

Ariel 

Inv. Titular 
"A" ariel@inaoep.mx 

Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de 

Patrones 

Cumplido Parra 
René Armando 

Inv. Asoc. 
"C" rcumplido@inaoep.mx Ingeniería de Sistemas 

Feregrino Uribe 
Claudia 

Inv. Titular 
"A" cferegrino@inaoep.mx Ingeniería de Sistemas 

González Bernal 
Jesús Antonio 

Inv. Asoc. 
"C" jagonzalez@inaoep.mx 

Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de 

Patrones 

López López 
Aurelio Inv. Titular "B" allopez@inaoep.mx Procesamiento de 

Lenguaje Natural 

Martínez 
Trinidad José 

Francisco 
Inv. Titular "B" fmartine@inaoep.mx 

Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de 

Patrones 

Montes y 
Gómez Manuel Inv. Titular "B" mmontesg@inaoep.mx Procesamiento de 

Lenguaje Natural 

Muñoz 
Meléndez 
Angélica 

Inv. Asoc. 
"C" munoz@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Morales 
Manzanares 

Eduardo 
Francisco 

Inv. Titular "B" emorales@inaoep.mx 
Aprendizaje Automático y 

Reconocimiento de 
Patrones 

Pomares 
Hernández Saúl 

Eduardo 

Inv. Asoc. 
"C" spomares@inaeop.mx Ingeniería de Sistemas 

Reyes García 
Carlos Alberto Inv. Titular "B" kargaxxi@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Rodríguez 
Gómez 

Gustavo 

Inv. Titular 
"A" grodrig@inaoep.mx Ingeniería de Sistemas 

Sucar Succar 
Luis Enrique 

Inv. Titular 
“C” esucar@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Villaseñor 
Pineda Luis Inv. Titular "B" villasen@inaoep.mx Procesamiento de 

Lenguaje Natural 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



b) Infraestructura material 
 
Actualmente en INAOE se tienen 2 edificios principales: 
18 laboratorios, 219 cubículos, 2 auditorios, 2 talleres. Al 
mismo tiempo en la sede de Cananea se tienen 2 
edificios y 4 cubículos. 
 
Biblioteca 
La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE 17,453 libros, 
338 títulos de revistas vigentes de las cuales 270 están 
en línea y con  texto completo y con un total de 
títulos en su historia de la biblioteca de 518 títulos.con 
más de 34,400 de volúmenes  encuadernados. 
 
Se adquirió a través de consorcios como CARI, CUDI 
y FTDWEB del CONACYT: Más de 6000 títulos de 
revistas multidisciplinarias en texto completo en 19 
bases de datos, con más de 1000 títulos de revistas 
de ciencia y tecnología de las áreas sustantivas del 
INAOE: Astrofísica, Óptica, Electrónica y Ciencias 
Computacionales, con más del 60% en texto 
completo. Así como más de 43,000 títulos de libros 
electrónicos (texto completo), Libros por capítulos 
(texto parcial) y Series de Libros (texto completo y 
parcial). 
 
Se tienen más de 472 discos compactos con 
monografías, memorias de congresos y tesis, se 
tienen 1, 824 tesis impresas de doctorado maestría y 
licenciatura. Y en línea desde más de 200 videos y 
414 tesis en línea como texto completo. 
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ISI Proceedings. 
 
"Authoring Neuro-fuzzy Tutoring Systems for M and E-
Learning", Ramon Zatarain-Cabada, M. L. Barrón-
Estrada, Guillermo Sandoval, J. Moisés Osorio-
Velásquez, Eduardo Urias and Carlos A. Reyes-
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(LNAI)  5317, edited by Alexander Gelbukh and 
Eduardo Morales, Springer, Berlin, 2008, pp 789-796, 
ISBN: 978-3-540-88635-8, ISSN: 0302-9743.  
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Personalized Programming Learning", Ramon 
Zatarain-Cabada, M. L. Barrón-Estrada, J. Moisés 
Osorio-Velásquez, L. Zepeda-Sánchez and Carlos A. 
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Fu Lee Wang, Springer, Berlin, 2008, pp 338-347, ISBN: 
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Learners”, Ramón Zatarain Cabada, María Lucía 
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Proceedings of the  8th IEEE International Conference 
on Advanced Learning Technologies (ICALT 2008), 
Edited by Paloma Díaz Kinshuk, Ignacio Aedo, 
Eduardo Mora, published by the IEEE Computer 
Society Press, 2008, pp 652-653, ISBN: 978-0-7695-3167-
0. (Clasificacion de Congresos CORE, A) 
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(Clasificacion de Congresos CORE, A) 
 
“Evolutionary Neural System to Classify Infant Cry 
Units for Pathologies Identification in Recently Born 
Babies“,Orion Fausto Reyes-Galaviz, Sergio Daniel 
Cano-Ortiz, Carlos Alberto Reyes-García, in the 
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Conference on Artificial Intelligence (MICAI 2008), 
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Evolutionary Learning of Dynamic Naive Bayesian 
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GESTURE THERAPY - A Low-Cost Vision-Based System 
for Rehabilitation after Stroke. L. Enrique Sucar, Ron S. 
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Real-Time Face Recognition for Human-Robot 
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on Automatic Face & Gesture Recognition (FG 2008), 
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Evaluating a Probabilistic Model for Affective 
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Late Fusion of Heterogeneous Methods for 
Multimedia Retrieval of Images. Hugo Jair Escalante, 
Carlos A. Hérnandez, L. Enrique Sucar, and Manuel 
Montes. ACM International Conference on 
Multimedia Information Retrieval, MIR 2008, 
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Mexico, October 27-31, 2008 Proceedings. Lecture 
Notes in Computer Science. Editor Springer Berlin. 
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de Llanto Infantil para Identificar Patologías en Bebés 
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2008, Special Issue: Advances in Intelligent and 
Information Technologies, Eds. M.G. Medina Barrera, 
J.F. Ramirez Cruz & J.H. Sossa Azuela, Apizaco, 
Tlaxcala, México, Research in Computing Science, 
Vol. 38, IPN México, Pg. 3-13, ISSN: 1870-4069. 
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Proyectos CONACyT 
 
Fondos Mixtos- Gobierno del Estado de Puebla 
 
ASTROFÍSICA 
Ref.: FOMIX-PUE-77041 
Responsable: Raúl Mujica García 
 
ELECTRÓNICA 
Ref. No. PUE-2004-C02-4  
“Investigación de emisión de luz en Nano-Cristales 
de Silicio y su posible aplicación a Censores de 
Radiación y otros Dispositivos.” 
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares 
 
Ref.FOMIX-PUE-76767 
“Medición de Calidad de Productos Alimenticios 
usando Técnicas de Microondas y ondas 
Milimétricas” 
Responsable:. Dr. Alonso Corona Chávez 
 
Fondo Sectorial CFE 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
Ref. No. CFE-2006-C05-48087 
“Sistema de seguimiento de la confiabilidad del 
equipamiento de distribución.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 
 
Ref. No. CFE-2006-C05-48325 
“Sistema integral para el monitoreo y diagnostico de 
líneas de transmisión (SIMODLT230-400).” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 
 
 



Fondo Sectorial Salud 
 

ÓPTICA 
Ref. No. SALUD-2005-01-14012 
“Imaginologia del cerebro usando láseres de 
terahertz.” 
Responsable: Dr. Carlos Gerardo Treviño 
 
ELECTRÓNICA 
Ref. No. SALUD-2005-01-14265 
Diseño Construcción y Evaluación Clínica de Prótesis 
Míoelectricas con 3 Grados de Libertad Activos para 
Amputación por Arriba de Codo. 
Responsable: Dr. Apolo Zeus Escudero Uribe 
 
Ref. No. SALUD 2008-01-87739 
Diseño y Fabricación de Microsensores de Flujo para 
Cuidados Neonatales 
Responsable: Alejandro Díaz Sánchez 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
Ref. No. SALUD-2007-01-70074 
“Sistema de bajo costo para la rehabilitación de 
extremidades superiores después de una 
enfermedad vascular cerebral.” 
Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar  Succar 
 
 
Fondo Sectorial SEP-CONACYT 
 

ASTROFÍSICA 
Ref. No. 47904 SEP 
“Estrellas en el Universo: La física estelar y su impacto 
en las propiedades integradas de sistemas estelares” 
Responsable: Dr. Emmanuel Bertone Taricco 
Inicio: 30-06-05 
Término. 30-06-08 
 
Ref. No. 45952 SEP 
“Estudio Comparativo para estructuras masivas 
desde z-6” 
Responsable: Dr. Omar López Cruz 
Inicio: 30-06-05 
Término. 30-12-07 
 
Ref. No. 45948 SEP 
“Propiedades evolutivas de AGNS” 
Responsable: Dr. Raúl Mújica García 
Inicio: 30-06-05 
Término. 31-12-07 
Prorroga: 02-09 
 
Ref. No. 45947 SEP 
“Estudio de la estabilidad de discos galácticos” 
Responsable: Dr. Ivanio Puerari 
Inicio: 30-06-05 
Término: 30-12-08 

Ref. No. 45740 SEP 
“Formation and evolution of HII Galaxies” 
Responsable: Dra. Elsa Recillas Pishmish 
Inicio: 30-06-05 
Término. 31-12-07 
Prorroga: 31-12-08 
 
Ref. No. 47534 SEP 
“Supercúmulos Estelares: Sus vientos, su impacto en 
el Medio Interestelar y su emisión en Rayos X” 
Responsable: Dr. Sergiy Silich 
 
Ref. No. 49878 SEP 
“Estudio de los AGN y galaxias strabursts en 
diferentes medio –ambiente y corrimiento al rojo.” 
Responsable: Dr. Emmanuil Plionis 
 
Ref. No. CB-2006-1-54480 SEP 
“Estudio radio-óptico de la maquinaria central en 
galaxias activas radio-fuertes.” 
Responsable: Dr. Vahram Chavushyan 
 
Ref. No. CB-2006-1-60878 SEP 
“Nueva generación de distancias cósmicas de 
galaxias en formación fuertemente oscurecidas.” 
Responsable: Dra. Itziar Aretxaga Méndez 
 
Ref. No. CB-2006-1-58956 SEP 
“Formación y evolución de galaxias anilladas.” 
Responsable: Dr. Mayya Yalia Divakara 
 
Ref. No. CB-2006-1-60333 SEP 
“Súper cúmulos estelares: su formación, evolución, 
retroalimentación.” 
Responsable: Dr. Guillermo Tenorio Tagle 
 
Ref. No. CB-2006-1-54511 SEP 
“El primer estudio pancromático de las poblaciones 
estelares de galaxias elípticas locales: trazando la 
historia del ensamble barionico en el universo.” 
Responsable: Dr. José Ramón Valdés Parra 
 
Ref. No. CB-2006-1-61977 SEP 
“Identificación de objetos peculiares usando  
geometría estocástica en imágenes astronómicas 
derivadas de placas fotográficas.” 
Responsable: Dr. José Silviano Guichard Romero 
 
 
ÓPTICA 
Ref. No. 47169 SEP 
“Investigación de las compuertas lógicas basadas 
en dispersión Raman estimulada en las fibras 
ópticas.” 
Responsable: Dr. Evgueny Kuzin 
 



Ref. No. 47325 SEP 
“Descripción Modal de campos ópticos en 
materiales nanoestructurados.” 
Responsable: Dr. Gabriel Martínez Niconoff 
 
Ref. No. 45950 SEP 
“Efectos Ópticos No Lineales en Cristales Líquidos 
Nemáticos.” 
Responsable: Dr. Rubén Ramos García 
 
Ref. No. 50395 SEP 
“Prueba de superficies esféricas usando 
interferometria de difracción por punto con 
desplazamiento de fase.” 
Responsable: Dr. Alejandro Cornejo Rodríguez 
 
Ref. No. 49699 SEP 
“Uso de la prueba de hatmann y la ecuación  de 
transporte de irradiación para alinear espejos.” 
Responsable: Dr. Fermín Salomón Granados  
 
Ref. No. 48744 SEP 
“Hologramas sintéticos de fase desplegados en 
moduladores de crista liquido para generar arreglos 
de pinzas ópticas.” 
Responsable: Dr. Víctor Manuel Arrizon Peña  
 
Ref. No. 50614 SEP 
“Diseño de construcción de sistemas ópticos 
difractivos: “lentes hibridas, placa cibica de fase.” 
Responsable: Dr. Jorge Castro Ramos 
 
Ref. No. CB-2006-1-59890 SEP 
“Sistema  ópticos fabricados en silicio: 
caracterización y aplicaciones.” 
Responsable: Dr. Francisco Javier Renero Carrillo 
 
Ref. No. CB-2006-1-59767 SEP 
“Iones atrapados interactuando con laseres: efectos 
de la dependencia temporal de la frecuencia.” 
Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya Cessa 
 
Ref. No. CB-2006-1-61237 SEP 
“Multi-component disspative optical solutions: 
conditions of shaping, stability, and applications to a 
hight-speed optical processing of analogue and 
digital data.” 
Responsable: Dr. Shcherbakov Egiso Samsonovich 
 
ELECTRÓNICA 
 
Ref. No. 47853 SEP 
“Foto y electro luminiscencia en Nano-Cristales de 
Silicio.” 
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares 
Ref. No. 45732 SEP 

“Esquemas de corrección para moduladores sigma 
delta multibit de baja relación de sobremuestreo.” 
Responsable: Dr. Miguel Ángel García Andrade 
 
Ref. No. 47141 SEP 
“Efectos Magneto-Cuánticos en Silicio y Silicio-
Germanio.” 
Responsable: Dr. Edmundo Gutiérrez Domínguez 
 
Ref. No 51241 SEP 
“Estudio y fabricación de moduladores electro-
ópticos en silicio, utilizando guías de onda ópticas 
con películas de silicio-germanio amorfo 
( a-Si1-xGEx ).” 
Responsable: Dr. Ignacio Enrique Zaldivar Huerta 
 
Ref. No 48454 SEP 
“Investigaciones de aleaciones semiconductoras 
silicio germanio obtenidas por plasma, y nuevas 
estructuras para micro-bolometros no enfriadas  con 
implementación y desarrollo de métodos analíticos  
avanzados basados en SIMS.” 
Responsable: Dr. Andrey Kosarev 
 
Ref. No 51511- SEP 
“Sistemas integrados de alto desempeño eficientes y 
confiables.” 
Responsable: Dr. Mónico Linares Aranda 
 
Ref. No. 49640- SEP 
“Investigar las aplicaciones de los sistemas multirazon 
en sofware radio y proponer nuevas técnicas para 
sofware radio para diseño de filtros decimadores, 
diseño de filtros multirrazon para sincronización de 
símbolos, y diseño de banco de filtros para mu.” 
Responsable: Dra. Gordana Jovanovic Dolecek 
 
Ref. No. 48955 SEP 
“Investigación de los efectos de carga espacial en 
dispositivos de película delgada para la detección 
del infrarrojo y ondas milimétricas.” 
Responsable: Dr. Alfonso Torres Jácome  
 
Ref. No. CB-2006-1-60261 SEP 
“Implementación de una herramienta para el análisis 
de circuitos altamente no lineales a través de una 
presentación implícita piecewise linear.” 
Responsable: Dr. Luis Hernández Martínez 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Ref. No. 43990 A-1 SEP 
“Formulario y evaluación de modelos para resolver 
preguntas a partir de textos en español empleando 
información lingüística a varios niveles.” 
Responsable: Dr. Manuel Montes y Gómez  



Ref. No. 45258 /A-1 SEP 
“Aprendizaje automático para regresión 
clasificación y optimización inteligente: Nuevos 
algoritmos y aplicaciones astronómicas.” 
Responsable: Dr. Luis Olac Fuentes Chávez  
 
Ref. No. 46753 SEP 
“Estudio de llanto infantil para el Desarrollo de 
Metodologías y Sistemas de Clasificación Auxiliares 
en el Diagnostico de Patologías en Neonatos.” 
Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes García 
 
Ref.  No. SEP-2004-C01-47968 SEP 
“Abstraction and decomposition for solving complex 
morkov decisión processes.” 
Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar 
 
Ref. No. CB-2006-1-61335 SEP 
“Integración de información visual y textual para la 
recuperación de imágenes.” 
Responsable: Dr. Aurelio López López 
 
Ref. No. CB-2006-1-59474 SEP 
“Plataforma hardware-software para aplicaciones 
masivamente paralelas utilizando computo 
reconfigurable (FPGAS).” 
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada 
 
Ref. No. CB-2006-1-62493 SEP 
“Algoritmos y arquitecturas para detección  de 
blancos de radar usando técnicas de 
procesamiento KBSP y TBD.” 
Responsable: Dr. Rene Armando Cumplido Parra 
 
 
Proyectos apoyados por Fondo Institucional 
CONACYT 
 
ASTROFÍSICA 
 
Ref. No. 49847  
“Estudio de las propiedades de la formación estelar  
en 30-DORADO.” 
Responsable: Dr. Roberto Terlevich 
 
Ref. No. 49231  
“Propiedades ultravioleta de poblaciones 
evolucionadas.” 
Responsable: Dr. Miguel Chávez Dagostino 
 
Ref. No. 50359 “Composición química y polvo en gas 
ionizado.” 
Responsable: Dr. Mónica Rodríguez Guillen 
 
Ref. No. 50786 “The evolution of structure in the high-
redshift universe.” 

Responsable: Dr. David Hughes Handel 
 
Ref. No. 49238 “Superconductividad de alta 
temperatura a frecuencias de microondas.” 
Responsable: Dr. Alonso Corona Chávez 
 
Ref. No. 49942  
“Revelando la naturaleza de fuentes compactas de 
rayos-x en galaxias azules.” 
Responsable: Dr. Daniel Rosa Gonzales 
 
Ref. No. J200.844/2004  
“MA4-UO1 Evolución Dinámica de Galaxias” 
Responsable: Elsa Recillas Pishmish 
 
Ref. No. J200.838/2004  
“M03-U01 Interferometria y óptica adaptativa.” 
Responsable: Dr. Raúl Mújica García  
 
Ref. No. J110.305/2006 “Evolución dinámica en 
galaxias.” 
Responsable: Dra. Elsa Recillas Pishmish 
 
Ref. No. 2006-21-002-042 “New quesos in stellar 
astrophysics II: ultraviolet properties of evolved stellar 
population.” 
Responsable: Dr. Manuel Corona Galindo 
 
 
ÓPTICA 
 
Ref. No. 51146 “Óptica ondulatoria noparaxial 
aplicada a la óptica visual.” 
Responsable: Dr. Marcelo Iturbe Castillo 
 
Ref. No. 49232 Institucional 
“Análisis y optimización de elementos ópticos de 
fase.” 
Responsable: Dr. Ma. Albertina Castro Ibarra 
 
Ref. No. 49573 Institucional 
“Desarrollo de técnicas ópticas no-invasivas para la 
medición de flujo sanguíneo.” 
Responsable: Dr. Julio Cesar Ramírez San Juan 
 
Ref. No. 50704 Institucional 
“Diseño de superficies aleatorias bidimensionales con 
propiedades especificas de esparcimiento y los 
fenómenos electromagnéticos en si interface.” 
Responsable: Dr. Javier Muños López 
 
Ref. No. 68425 Institucional 
“Apoyos complementarios al SNI según convenio No. 
68425 y del programa RENIECYT No. 25” 
Responsable: Dr. Celso Gutiérrez Martínez 

 



Ref. No. 68425 Institucional 
“Apoyos complementarios al SNI según convenio No. 
68425 y del programa RENIECYT No. 25” 
Responsable: Dr. David Michael Gale Regan 
 
ELECTRÓNICA 
“Apoyos complementarios al SNI según convenio No. 
68425 y del programa RENIECYT No. 25” 
Responsable: Dr. José Alejandro Díaz Méndez 
 
Ref. No. 48396 Institucional 
“Electrónica evolutiva: síntesis automática de 
circuitos integrados analógicos.” 
Responsable: Dr. Esteban Tlelo Cuautle 
 
INTERNACIONALES 
 
Ref. No. J100.465/2006  
“Optimización de detectores de radiación de silicio 
con alta eficacia en el rango de UV.” 
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares 
 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
Ref. UC MEXUS-CONACYT “Terapia por gestos: 
Sistema de visión de bajos costo para terapia de 
movimiento de brazo en casa después de un 
ataque.” 
Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar 
 
INTERNACIONALES 
 
Ref. No. J100.83/2006 INSTITUCIONAL 
“México-Québec.”  
Responsable: Dr. Miguel Arias Estrada  
 
 
Fondos Sectoriales Marina 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-4637 
“Desarrollo de radares para unidades de la Armada 
de México.” 
Responsable: Dr. René Armando Cumplido Parra  
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-4638  
“Sistema opto electrónico de Tiro.” 
Responsable: Dr. Altamirano Robles Leopoldo  
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-4580 
“Modernización del equipo electromédico en los 
establecimientos de sanidad naval de la Armada de 
México, Desarrollo de una red de equipo de 
Imaginología.” 
Responsable: Dr. Altamirano Robles Leopoldo  

Ref. No. MARINA-2002- C01-4636 
“Sistema de vigilancia aérea.” 
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada  
 
Ref. No. MARINA- 2003- C02-11650/B1 
“Misil naval.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 
 
Ref. No. MARINA- 2003- C02-11896/B1 
“Cámara infrarroja.” 
Responsable: Dr. Miguel O. Arias Estrada 
 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-11898/B1 
“Modernización de sistemas de anaveaje.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 
 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-21 
“Enlace satelital marino en banda ku.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  
 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-24 
“Ojiva naval.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  
 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-16 
“Sistema ligero de vigilancia aérea.” 
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada  
 
Ref. No. MARINA- 55875 
“Simulador de entrenamiento de misión.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  
 
CENTRO DE INGENIERIA 
 

Ref. No. MARINA- 2003- C02-12271 
“Sistema telemétrico MIRILLA (Mira infrarroja con 
iluminación láser de largo alcance.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  
 
Ref. No. MARINA- 2004-C03-01 
“Sistema de control de tiro para ametralladora de 50 
CDP-SCONTA50.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  
 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-12067/B1 
“Sistema de vigilancia para vehículos de 
reconocimiento.” 
Responsable: Dr. Benito Orozco Serna  
 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-12064/B1 
“Sistema  de estabilización balística para unidades 
de la armada de México.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero 
 
Ref. No. MARINA- 2004-C03-02 
“Sistema de visión  nocturna-night visión.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  



Ref. No. MARINA- 53943 
“Giroscópica giro estabilizada para unidades de 
superficie con características de inter conectividad 
a sistemas de armas y sistemas de navegación con 
tecnología actualizada para sustituir a las 
giroscópicas SPERRY MK39.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero 
 
 
PROYECTOS EXTERNOS 
 
ASTROFÍSICA 
Esperanza Carrasco Licea. Espectografo de la 
Universidad de Southamton 
 
Aretxaga, I. SCUBA-2, IP: J. Dunlop, S. Serjeant, I. 
Smail, 
 
Benítez, E. (PI); Chavushyan, V.; Cruz-González, I.; 
Dultzin-Hacyan, D.; González, J. J.; Krongold, Y.; 
Plionis.Lya emitters as tracers of proto-clusters of 
galaxies at high-z (IA UNAM, INAOE) (2005-2008)  
 
Puerari, I. “Simulaciones numéricas de galaxias 
interactuantes – Galaxias barradas con compañera 
esférica” Prof. Daniel Pfenniger, Observatoire de 
Geneve, Suiza. 
 
Puerari, I. “Estudio multicolor de la estructura de 
NGC3367” Colaboración  con el Dr. Hector 
Hernandez-Toledo, IA-UNAM, México. 
 
Puerari, I. “Fotometría infrarroja de una muestra de 
galaxias interactuantes del hemisferio sur - Dra. 
Margarita Valdez-Gutierrez, OAN-IA-UNAM, 
Ensenada, México, y los Drs. Kenneth C. Freeman y 
Sebastian Gurovich, del Mount Stromlo Observatory, 
Canberra, Australia. 
 
Puerari, I. D.L. Block. “Estudio de la parte externa del 
disco de M33”, School of Computational and 
Applied Mathematics, University of the 
Witwatersrand, Johannesburg, Sudáfrica. 
 
Puerari, I. D.L. Block. “Estudio de la modulación de los 
brazos espirales en 8micras de M81 y NGC4579”, D.L. 
Block, School of Computational and Applied 
Mathematics, University of the Witwatersrand, 
Johannesburg, Sudafrica. 
 
Puerari, I. D.L. Block. “Estudio del espectro de 
potencias de una muestra de galaxias espirales 
observadas en 3.6 y 8 micras con el telescopio 
espacial Spitzer “ D.L. Block, School of Computational 
and Applied Mathematics, University of the 
Witwatersrand, Johannesburg, Sudafrica. 

Puerari, I. PI: M. Valdez-Gutierrez. “Estudio del 
espectro de potencias de una muestra de galaxias 
irregulares - Colaboración con la Dra. Margarita 
Valdéz-Gutierrez, OAN-IA-UNAM, Ensenada, México. 
 
Terlevich, E. Daniel Kunth (Institute d'Astrophysique de 
Paris, IAP) otorgado por el Ministerio de Educación y 
Ciencia de Francia (PICS), Estudios de Procesos de 
formacion estelar violenta a partir de información 
desde el UV hasta el radio/mm. PI Frances: Daniel 
Kunth, IAP, Paris PI Mexicano: Elena Terlevich, INAOE 
 
Terlevich, E. “Estallidos de Formación estelar en 
galaxias” Colaboración Española- Plan Nacional de 
Astronomía y Astrofisica del Ministerio de Educacion 
y Ciencia de España Estudios de Formación Estelar 
Violenta. PI: Casiana  Muñoz Tuñón, IAC, Tenerife, 
Canarias. 

 
Terlevich, E. PI Enrique Solanas, LAEFF, Madrid 
Observatorios Virtuales.  

 
 

Terlevich, E. CONSOLIDER-ingenio (Ministerio de 
Educación y Ciencia de España), Jose Miguel 
Rodriguez Espinosa (IAC, Tenerife).  

 
 
ÓPTICA 
C. Gutiérrez-Martínez. “Diseño, fabricación y 
transferencia tecnológica de un segundo paquete 
de filtros de radiofrecuencia para el Radiotelescopio 
de Centelleo Interpalnetario (MEXART)”. Instituto de 
Geofisica de la UNAM. 
 
C. Gutiérrez-Martínez. Diseño, fabricación y 
transferencia tecnológica de un tercer paquete de 
filtros de radiofrecuencia para el Radiotelescopio de 
Centelleo Interpalnetario (MEXART), Instituto de 
Geofisica de la UNAM.  
 
ELECTRÓNICA 
 
P. Halevi. PY con J.A. Reyes-Cervantes, IF-UNAM. 
 
P. Halevi. PY con J. Manzanares-Martínez, CIFUS 
 
P. Halevi. PY con F. Pérez-Rodríguez, IF-UAP 

 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
PY.02-01609V Contador de Muertes de Moscas-UCD, 
Universidad de California Davis (UCD) y ECOSUR, Dr. 
Leopoldo Altamirano Robles. 
 



Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Desarrollo del 
Modulo 2 SISAD” Servicios Inmobiliarios y 
Computación S.A. de C.V. SITMA3, Dr. Leopoldo 
Altamirano Robles. 
 
Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S. KDS Fase 
2, en LTR2. Proyecto de minería de Datos, Institución: 
Tenaris-Tamsa.  
 
Dr. Rene Cumplido Parra, “Reconfigurable 
Computing and Automatic Generation of 
Accelerators” Intel Tecnología de México. 

 
Dr. Aurelio López López, “Base de Datos CONAFE” 
Ciesas.  
 
Proyectos InterInstitucionales 
 

ASTROFÍSICA 
Itziar Aretxaga, Esperanza Carrasco, David Hughes 
Proyecto SIDE: (Super IFU Deployable Experiment) – 
GTC Espectrógrafo multifibras para el Gran 
Telescopio Canarias. Responsable: Francisco Prada 
(IAA, España). Instituciones: INAOE, IA-UNAM 
(México), IAA, IAC, IEEC, IFAE, UB, UCM (España), UF 
(Estados Unidos). 
 
Aretxaga, I., Proyecto CANARICAM – GTC Cámara 
infrarroja del Gran Telescopio Canarias. Responsable: 
C. Telesco (U. Florida, EEUU). Instituciones: UF (EEUU), 
INAOE (México), IFM-CSIC, IAC (España). 
 
Aretxaga, I. Hughes David. -Proyecto AzTEC – GTM. 
Cámara bolométrica de primera generación del 
Gran Telescopio Milimétrico. Resposanble  Grant 
Wildon (UMass, EEUU). Instituciones: UMass, Caltech, 
Smith College (EEUU), INAOE (México), U Cardiff 
(Gran Bretaña), Sejong U. (Corea). 

 
David Hughes, miembro de AZTEC/ASTE - INAOE, 
UMASS (E.U.) y NOAJ (Observatorio Nacional de 
Astronomia, Japon). 
 
Aretxaga, I. Hughes David SHADES: SCUBA HAlf-
square Degree Survey. J. S. Dunlop (IfA-Edinburgo, 
Gran Bretaña).  Institutos: U. Edinburgh, U. Durham, U. 
Cardiff, Imperial College, U. Kent, U. Oxford, U. Sussex, 
MSSL, U. Nottingham, U. Cambridge (Gran Bretaña), 
INAOE (México), Caltech, NRAO, UC Irvine (EEUU), 
Subaru (Japón), UBC, DAO (Canadá).  
Aretxaga, I. Hughes David. Proyecto ALFA: "Latin 
American - European Network for Astrophysics and 
Cosmology". Unión Europea. Responsable C. Baugh 
(Durham, Gran Bretaña) Instituciones: U. Durham 
(Gran Bretaña), LA-Toulouse (Francia), MPA 

(Alemania), U. Barcelona, IEEC (España), IATE, IAFE 
(Argentina), U. Sao Paulo (Brasil), PUC (Chile), INAOE 
(México). 
 
Aretxaga, I. Hughes David -Akari (antiguo ASTRO-F) – 
GTM: Institutos: Open U., U. Sussex (Gran Bretaña), 
INAOE (México). 
 
 
Aretxaga, I.  David Hugues- BLAST: Balloon Borne 
Large Aperture Sub-millimeter Telescope. 
Responsable Mark Devlin (UPenn, EEUU). Instituciones: 
UPenn, Brown Univ., Univ. Miami, JPL (EEUU), INAOE 
(México), U. Toronto, UBC (Canadá), Cardiff U. (Gran 
Bretala). NASA (1999-2007). 
 
Bertone, E. Proyecto de los Telescopios Gemelos de 
San Pedro Martir (SPM-TWIN). 
 
David Hugues. ACT: Atacama Cosmology Telescope  
Mexico -Atacama Cosmology Telescope (ACT)', 
financiado por la National Science Foundation (E.U.) 
Guiding Committee (Page, Devlin, Spergel, Staggs, 
Kosowsky). Responsable for survey selection, 
Sunyaev-Zeldovich simulations and atmospheric sky 
simulations. 
 
Spectral and photometric study of Shakhbazian 
compact galaxy groups. Responsable: 
H.M.Tovmassian. Colaboradores: H.Tiersch, 
V.Chavushyan, J.P.Torres-Papaqui, G.H.Tovmasian, 
S.Neizvestnyi, G.M.Rudnitskii. Instituciones, Sternwarte 
Keonigsleiten (Alemania), Special Astronomical 
Observatory, (Rusia) Sternberg Astronomical Institut, 
(Rusia). 
 
OPTICA 
 
Castro-Ibarra. “Estudio de la trayectoria de 
espermatozoides de erizos de mar utilizando 
Holografia Microsocopica Digital”. Instituto de 
Biotecnologia, UNAM y con el Instituto de 
Matemáticas aplicadas y en Sitemas de la UNAM. 
Gabriel Corkidi (Biotecnologia, UNAM), Yann Frauel 
(IIMAS, UNAM) y Albertina Castro (INAOE). 
 
R. Ramos-García. “Micro y nano estructurado de 
materiales con láseres de pulsos ultracortos: 
fabricación de estructuras fotónicas” Convenio 
Internacional de Investigación de Materiales (CIAM) 
del  CONACYT. Universidad de Toronto (Canada), 
CICESE y UAM-I. 
 
R. Ramos-García. “Efectos opticos no lineales en 
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.  
 



R. Ramos-García. “Beam coupling in semi-insulating 
semiconductor-liquid cristal hybrid devices”, Febrero 
2008-Febrero2010, Goverment-fundes Research 
Institute.  
 
S. Vázquez, F. Granados-Agustín. “Laboratorio 
Nacional  de Sistemas de Concentración Solar y 
Quimica Solar”. CIE (UNAM), INAOE.  
 
 
ELECTRONICA 
 
W. Calleja-Arriaga, Centro de Diseño de MEMS (CD-
MEMS INAOE), Colaboradores: Dr. Alfonso Torres, Dr. 
Carlos Zúñiga, Dr. Javier de la Hidalga, Dr. Pedro 
Rosales, Dr. Mónico Linares, Dr. Alejandro Díaz 
Sánchez, Dra. Claudia Reyes, Dr. Joel Molina, 
Secretaría de Economía y FUMEC, estudiantes: 
Andrés Alanís y Fernando Quiñones 
 
W. Calleja-Arriaga. Laboratorio de Innovación de 
MEMS en el INAOE (LI-MEMS). Colaboradores: Dr. 
Alfonso Torres, Dr. Carlos Zúñiga, Dr. Javier de la 
Hidalga, Dr. Pedro Rosales, Dr. Mónico Linares, Dr. 
Alejandro Díaz Sánchez, Dra. Claudia Reyes, Dr. Joel 
Molina Financiado por: Secretaría de Economía, 
FUMEC, SEDECO Puebla.  
 
V. Champac, Proyecto ALFA, Comunidad 
Económica Europea,  “NICRON: Fault Tolerant System 
Desing and Verification for Safecy Crutucal 
Applications Built from Advanced Integrated Circuits” 
 
 
F.J. De la Hidalga-Wade, Secretaría de Salud, 
Imagenología del Cerebro usando Láseres de 
Terahertz (Brain Imaging using a Terahertz Laser); 
Project Chair Dr. Carlos Treviño, INAOE, y el Instituto 
Nacional de Neurología y Neurocirugía. 
 
Torres-Jacome, Responsable del proyecto: 
“Laboratorio para la fabricación de MEMS a 
pequeña escala en Puebla”, Apoyado por el fondo 
PYMES SE20061237, en proceso de finalización. 
 
Torres-Jacome, Responsable del poryecto, 
“Development and computer modeling of a 
fabrication process for printed circuits boards with 
the use of low-K and low loss materials for its 
application to mm-wave chip-to-chip interconnects”. 
 
 
 
 
 
 

CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Dr. Saúl Pomares- FISEP (Fomento a la Industria de 
Software en el Estado de Puebla) INAOE-
Tecnológicos Superiores del Edo. de Puebla-
Universidades Tecnológicas del Edo. de Puebla-BUAP 
 
Luis Enrique Sucar Surcar Project D3-Targeting T-WREX 
to Improve Functional Outcomes of Upper Extremity 
Therapy- Department of Education EUA.- México. 
 
Dr. Carlos Reyes García, Web-based R&D Platform for 
Signal Analysis (WebSA), financed by the DAAD in 
Germany University of Applied Sciences Duesseldorf 
(FHD), Ing. Reinhard Langmann FHD and Prof. Dr.-Ing. 
Hartmut Haehnel FHD.  
 
Dr. Gustavo Rodríguez-Gómez. Un software de 
Matemáticas que propicie la mejora de habilidades 
de los estudiantes de ingeniería de los Tecnológicos 
Descentralizados del Estado de Puebla, en las 
asignaturas de Matemáticas, Instituto Tecnológico 
Superior de Libres. 
 
A continuación brevemente se describe las 
actividades sustantivas de las áreas de investigación 
y desarrollo del Instituto. 
 
ASTROFÍSICA. 
Durante 2008 las actividades de la Coordinación de 
Astrofísica se enfocaron a: el trabajo de producción 
científica y formación de recursos humanos; las 
mejoras de las condiciones de operación y de uso 
del telescopio en el Observatorio Astrofísico 
Guillermo Haro, en Cananea, Sonora; y al desarrollo 
y avance de proyectos astrofísicos de gran alcance, 
como el GTM y los relacionados al sitio del Volcán 
Sierra Negra, el Gran Telescopio Canarias y el 
telescopio infrarrojo SASIR (Sypnoptic All Sky Infrared 
Survey).  
 
El área de Astrofísica está formada por 33 
investigadores, de los cuales 30 son miembros del 
Sistema Nacional de Investigadores y cuyas 
actividades cubren desde astronomía solar hasta 
cosmología. Se pueden identificar 5 ramas 
sustantivas de la astrofísica actual, en las que la 
mayoría de los investigadores del área concentran 
sus actividades: 
 

1. En Astronomía Extragaláctica y Cosmología 
se investiga principalmente sobre núcleos activos de 
galaxias y formación estelar. Dentro de esta línea de 
investigación se continúa con la creación de una 
Megabase de Datos, en colaboración con 
investigadores de la Coordinación de Ciencias 



Computacionales, como un intento muy esperado 
por nuestros astrónomos observacionales y teóricos 
para la consolidación de un "Observatorio Virtual" .  
 

2. En Astronomía Galáctica se investiga 
principalmente sobre poblaciones estelares y emisión 
de altas energías de objetos compactos y sobre 
espectroscopia de estrellas normales. 
 

3. En Astrofísica Estelar se continúa la 
investigación teórica de atmósferas estelares y la 
creación de bases de datos espectrales para su 
aplicación en el estudio de las atmósferas y de las 
poblaciones estelares dominantes fuera de la Vía 
Láctea. 
 

4. En Instrumentación Astronómica los proyectos 
se han enfocado al desarrollo de instrumentos en el 
área de la astronomía óptica e infrarroja y en el 
desarrollo de detectores milimétricos. 
 

5. En Astronomía Milimétrica y Radioastronomía 
se está fortaleciendo el grupo de trabajo de 
astronomía milimétrica y radioastronomía y las 
investigaciones se están enfocando principalmente 
a la evolución de galaxias. 
 
Investigación. 
La Coordinación de Astrofísica mantiene un alto 
nivel de actividad científica, en términos de 
publicaciones con arbitraje, participación en 
congresos y en proyectos científicos 
interInstitucionales e internacionales. Durante el 
período de evaluación se publicaron 42 artículos 
arbitrados, han sido aceptados otros 14 y se han 
enviado 18, 2 resúmenes en congreso y se 
publicaron 37 memorias en congresos con arbitraje. 
Es importante mencionar que los investigadores 
mantienen una producción por encima de un 
artículo por año por investigador.  Participamos en 
congresos nacionales e internacionales, como el 
Congreso Nacional de Astronomía (Universidad 
Iberoamericana, México DF), la reunión de 
Astronomía Dinámica en LatinoAmérica (ADeLA), la 
reunión anual de la SOMI, los simposios 252 
(“Modelling Stars in the XXI century”) y 254 (“the 
Galactic disk in cosmological context”)) de la Unión 
Astronómica Internacional (UAI) y la reunión anual 
de la American Astronomical Society, donde 
destacaron los resultados de observaciones 
astronómicas hechas con la cámara de bolómetros 
AzTEC en el telescopio James Clerk Maxwell de 
Hawaii. Por nuestra parte organizamos el taller 
Guillermo Haro 2008, “SASIR - the Sypnoptic All Sky 
Infrared Survey”, y la conferencia “A long walk 
through astronomy”, en Huatulco, en 
conmemoración de los 60 años del Dr. Luís Carrasco. 
 

Formación de Recursos Humanos. 
 

La formación de recursos humanos se realiza 
básicamente en los postgrados que se imparten en 
el área: Maestría y Doctorado en Astrofísica. Hemos 
logrado una mayor participación de los estudiantes 
en la investigación que se hace en la Coordinación, 
lo cual se ha visto reflejado en una mayor incidencia 
en las publicaciones. 
 

Finalmente, hemos podido realizar un gran número 
de actividades de difusión sin detrimento apreciable 
del trabajo de investigación. En 2008 se organizaron 
en las instalaciones del INAOE los talleres de ciencia 
para jóvenes (8 al 16 de julio), ciencia para profes 
(15 al 22 de julio) y la Feria Internacional de la 
Lectura, la FILEC 2008, que registró cerca de 20,000 
visitantes en las instalaciones del INAOE en el mes de 
febrero. También en el INAOE se realizó la cuarta 
Olimpiada Nacional de Astronomía, además de los 
Baños de Ciencia que se dieron en Puebla, Ciudad 
Serdán y Atzitzintla. El INAOE participó también en la 
Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnología. 
 

El año 2009 ha sido nombrado el “Año Internacional 
de la Astronomía” (AIA-2009) por parte de la UAI, 
habiendo sido oficialmente reconocido como tal por 
parte de la UNESCO. El INAOE se ha unido a los 
proyectos de difusión organizados a nivel mundial 
por la UAI y a nivel nacional por el Comité Nacional 
del AIA-2009. El INAOE participará en un gran 
número de actividades de difusión, entre las que 
destaca la exposición de imágenes “El Universo para 
que lo descubras”, una de las actividades piloto de 
la UAI, coordinada a nivel mundial por Guillermo 
Tenorio Tagle del INAOE y Enrique Pérez del Instituto 
de Astronomía de Andalucía, con el apoyo local de 
Esperanza Carrasco. Las actividades Institucionales 
del IAI-2009 serán coordinadas por el Dr. Raúl Mújica, 
nombrado representante del INAOE para el AIA-2009 
en diciembre 2008. 
 

Observatorio Astrofísico Guillermo Haro 
En 2008 destacaron los esfuerzos de la delegación 
de Cananea, quienes han logrado mejorar el 
desempeño del telescopio de 2.1m del Observatorio 
Astrofísico Guillermo Haro. El mérito de este trabajo 
se acentúa por el mayor grado de independencia 
técnica de la delegación, la cual ha sabido resolver 
la gran mayoría de los problemas asociados al 
telescopio y al observatorio directamente. 
Finalmente se logró que el sistema de movimiento de 
la cúpula funcione de manera suave, lo cual no 
había sido posible en más de quince años. Se mejoró 
el sistema de suspensión del espejo primario, lo cual 
junto a una mayor atención al comportamiento 
térmico del área del telescopio, ha llevado a 
producir por primera vez imágenes con ancho 
menor a 1.5 segundos de arco (FWHM).  



La naturaleza de las propuestas de observación de 
nuestros investigadores, aunadas al trabajo del 
Comité de Asignación de Tiempo de Telescopio, ha 
llevado a un uso eficiente del telescopio de 2.1 m. 
Siete proyectos emplearon un poco más de 200 
noches de observación. La asignación de un gran 
número de noches a proyectos extensivos 
dedicados, representa una estrategia competitiva 
de trabajo, en un mundo dominado por los grandes 
telescopios, en los que difícilmente se puede contar 
con más de un par de noches de un solo proyecto. 
Además, la participación en el Gran Telescopio 
Canarias (GTC) nos brinda la oportunidad de poder 
realizar observaciones profundas, las cuales pueden 
complementar los proyectos realizados en el OAGH 
o desarrollados alrededor del GTM. 
 
La delegación de Cananea ha tenido que atender 
también cuestiones fuera del ámbito académico, 
como la demarcación de los linderos del 
observatorio ante la presión de ejidatarios que 
buscan revertir la expropiación realizada en 1999 en 
favor del INAOE. Esta demarcación de los terrenos 
del observatorio se lleva en paralelo con juicios de 
amparo promovidos por estos ejidatarios (juicio de 
amparo 113/08 Juzgado Noveno Distrito en el Estado 
de Sonora). No está de más subrayar que estos 
trabajos se realizan en un clima de violencia; la 
remoción de las antenas ilegales de la Sierra 
Mariquita en 2007, da un ejemplo de los riesgos que 
implica mejorar el desempeño del OAGH. 
 
GTM y proyectos en el Volcán Sierra Negra 
La coordinación de Astrofísica participa en el Gran 
Telescopio Milimétrico, principalmente a través del 
Dr. Alfonso Serrano Pérez Gróvas, responsable del 
proyecto, y del Dr. David Hughes, encargado 
científico del proyecto. La incorporación de Daniel 
Ferrusca, experto en instrumentación milimétrica, 
refuerza la capacidad de realizar instrumentación y 
estudios de bolómetros relacionados con el GTM. 
Olga Vega, quién ha trabajado con Alessandro 
Bressan y el grupo de Miguel Chávez en estudios de 
poblaciones estelares incluyendo la emisión de 
polvo en el milimétrico, también se incorporó 
recientemente al plantel académico del INAOE. 
 
En paralelo con las últimas etapas de instalación de 
los componentes ópticos del GTM (paneles del 
espejo primario, componentes de la superficie activa 
y espejo secundario) y dentro de la etapa de 
verificación del telescopio, el INAOE ha promovido el 
desarrollo del sitio del Volcán Sierra Negra, o 
Tliltepetl, más allá de la astronomía milimétrica y la 
actividad del instituto. Las condiciones 
excepcionales que provee uno de los observatorios 

más altos del mundo, y el desarrollo de la 
infraestructura básica por parte del INAOE, ha 
llevado al desarrollo científico del sitio. El INAOE 
lidera cuatro proyectos de investigación  y ha 
convenido la instalación de cinco experimentos 
encabezados por otras instituciones en la cima del 
Tliltepetl. Los proyectos encabezados por el INAOE 
son: 
 

• GTM: una vez completada la superficie de 50 
metros, será la antena milimétrica de mayor 
apertura a nivel mundial. 

 

• RT5: radio telescopio de 5m de diámetro 
destinado a monitorear diariamente la actividad 
Solar entre 43 y 115 GHz. Este proyecto está 
ligado con el Telescopio de Neutrones Solares 
del IGF-UNAM. 

 

• HAWC: observatorio de rayos gamma de muy 
alta energía, con un gran campo de visión y 
capacidad de monitoreo permanente. Será 
único en su clase y quince veces más sensitivo 
que el observatorio Milagro, primer observatorio 
de este tipo que funcionó en Nuevo México 
entre 1999 y 2008. 

 

• Monitoreo de condiciones de sitio: el INAOE 
mantiene en operación dos estaciones 
meteorológicas, la Davis y la Texas, además de 
las mediciones del contenido de vapor de agua 
en la atmósfera. 

 
Otras instituciones han instalado los siguientes 
proyectos en la cima del Volcán Sierra Negra: 
 

1. El Telescopio de Neutrones Solares (TNS) es un 
proyecto del Instituto de Geofísica de la UNAM 
con la Universidad de Nagoya, y forma parte de 
una red mundial de monitoreo de emisiones de 
partículas de alta energía por parte del Sol. El 
TNS comenzó operaciones a finales de 2004 y ha 
detectado eventos solares trascendentes. 

 

2. La BUAP ha instalado una serie de detectores 
Cherenkov en la cima del Volcán Sierra Negra, 
que forman parte del proyecto LAGO. Estos 
detectores miden el flujo de rayos cósmicos en 
la cima de la montaña, aprovechando las 
condiciones de altura para la búsqueda de 
emisión de fotones de alta energía por parte de 
destellos de rayos gamma. 

 

3. Estación de monitoreo y vigilancia del 
Citlaltepetl: la Facultad de Ingeniería de la 
BUAP, en coordinación con Protección Civil del 
Estado de Puebla, opera una estación de 
monitoreo sismológico en la cima del Volcán 
Sierra Negra; esta estación mide la 
microsismicidad del Pico de Orizaba. 



4. Estación de monitoreo de cambio climático del 
Climate Institute: esta estación formará parte de 
una red mundial de estaciones que miden 
parámetros meteorológicos y abundancias de 
gases de invernadero en distintos puntos del 
planeta. 

 

5. Detector de Antineutrones Cósmicos (DAIC): el 
DAIC es un proyecto del Instituto de Física de la 
UNAM enfocado a la búsqueda de antimateria 
en rayos cósmicos primarios y secundarios. 

 
Todas estas instalaciones científicas se agrupan en el 
Consorcio Volcán Sierra Negra. El Consorcio Volcán 
Sierra Negra, aun por establecerse formalmente, 
tiene la misión de coordinar la operación conjunta 
de los distintos experimentos en el sitio del Volcán 
Sierra Negra, al mismo tiempo que promover la 
interacción académica entre ellas. 
 
Proyectos interInstitucionales: GTC y SASIR 
El INAOE participa en varios proyectos 
interInstitucionales, entre los que destacamos el Gran 
Telescopio Canarias y SASIR. México es parte de la 
colaboración GTC con una participación 
garantizada del 5% en tiempo de telescopio, y 
acceso adicional a un 2.5% a través de proyectos 
conjuntos con instituciones españolas, en particular 
el Instituto Astrofísico de Canarias (IAC). En 2008 se 
creó el Comité de Asignación de Tiempo de 
Telescopio del GTC por parte de México, 
encabezado por Mauricio Tapia del IA-UNAM como 
presidente e Itizar Aretxaga del INAOE, como 
vicepresidenta. El INAOE participó en dos proyectos 
enviados a la primera convocatoria de tiempo de 
telescopio en el GTC. 
 
Por otro lado, el INAOE ha estado involucrado en las 
etapas iníciales del proyecto SASIR. Este es un 
proyecto conjunto con el IA-UNAM y las 
Universidades de Arizona y California. El proyecto 
SASIR busca la instalación y operación de un 
telescopio infrarrojo de 6.5 m de diámetro en San 
Pedro Mártir, cuyo gran campo le permitirá hacer un 
censo continuo del cielo observable en el cercano 
infrarrojo. SASIR buscaría pasar por cada punto 
accesible del cielo unas doce veces en el transcurso 
de cuatro años. En 2008 dedicamos el taller 
Guillermo Haro a la presentación del proyecto y a su 
alcance científico; se acordó el desarrollo de una 
cámara infrarroja prototipo, denominada RATIR, que 
para probarla se instalará en el telescopio de 1.5 
metros de San Pedro Mártir. 
 
 
 
 

ÓPTICA.  
El área de óptica está formada por 30 investigadores, 
de ellos 29 son miembros del Sistema Nacional de 
Investigadores. Las líneas de investigación científica y 
tecnológica de la Coordinación se pueden agrupar en 
6 grandes áreas: 

1. Biofotónica y Óptica Médica: 
Usando espectrofotometría, luz reflejada, 
esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan 
métodos de diagnostico no-invasivo para detectar 
cáncer en la piel, medir niveles de bilirrubina en 
recién nacidos y para medir los niveles de glucosa 
en la sangre. 
 
• Se desarrollan nuevos métodos para evaluar la 

topografía de la cornea de los ojos humanos para 
aplicaciones en oftalmología. 

 
• Se desarrollan mecanismos para obtener 

imágenes del cerebro humano usando 
tomografía con radiación electromagnética con 
frecuencias de terahertz 

 
• Se desarrollan pinzas ópticas para manipular 

células y bacterias. 
 

2. Óptica Física: 
• Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular la 

creación y propagación de haces luminosos 
invariantes y adifraccionales en regiones focales. 

 
• Se trabaja en holografía para visión tridimensional 

y se desarrollan nuevos materiales para grabar 
hologramas. 

 
• Se desarrolla la teoría de campo cercano y ondas 

evanescentes y sus aplicaciones en microscopia. 
 
• Se desarrolla la teoría para la generación de 

elementos ópticos difractivos utilizando pantallas 
de cristal líquido. 

 
• Se estudia el uso de la birrefringencia foto-

inducida en bacteriorhodospin y sus aplicaciones 
en el tratamiento de imágenes. 

 
3. Óptica Cuántica y Óptica Estadística: 

• Se estudian los métodos para reconstruir los 
estados cuánticos de sistemas para 
confinamiento de iones y átomos. 

 
• Se investiga, teórica y experimentalmente, la 

descripción del campo esparcido, utilizando la 
representación modal para caracterizar la 
función de auto correlación del campo de 
Speckle generado en algún plano de detección. 



4. Instrumentación y Metrología Óptica: 
• Se desarrollan nuevos procedimientos para 

probar superficies de grandes dimensiones 
utilizando la técnica de subaperturas. 

 
• Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la 

prueba de Ronchi usando una pantalla de cristal 
liquido, cambio de fase y rejillas subestructuradas. 

 
• Se desarrollan algoritmos para recuperar la fase 

de un frente de onda usando técnicas evolutivas 
y algoritmos genéticos. 

 
• Se aplican los algoritmos genéticos de 

parámetros continuos como procedimiento de 
optimización en el diseño óptico de lentes y 
sistemas. 

 
• Se diseñan nuevos instrumentos para aplicaciones 

específicas. 
 
• Utilizando la tecnología de Codificación del 

frente de onda al diseño de sistemas ópticos se 
generan nuevos instrumentos. 

 
• Se desarrollan instrumentos y metodologías para 

la metrología dimensional. 
 
• Se estudia el esparcimiento de luz y sus 

aplicaciones en el modelaje de la formación de 
imágenes en microscopia. 

 
5. Fotónica y Optoelectrónica: 

• Se trabaja en la generación y propagación de 
solitones espaciales y espacio-temporales, 
brillantes y oscuros. 

 
• Se desarrollan sistemas optoelectrónicos 

enfocados a la transmisión de información por 
canales de fibra óptica para transmitir voz video e 
información digital. 

 
• Se estudia la factibilidad de detectar campos 

eléctricos intensos utilizando modulación de 
coherencia óptica 

 
• Se desarrollan moduladores de luz con óptica 

integrada. 
 
• Se trabaja en la física de materiales 

fotorefractivos. 
 
• Se investiga, teórica y experimentalmente, los 

láseres de modos amarrados y de onda continua 
en fibras dopadas con erbio, fenómenos no-
lineales en fibras y sensores de fibra óptica. 

• Se caracterizan los parámetros no-lineales de 
materiales orgánicos para aplicaciones en 
telecomunicaciones. 

 
Procesado de Imágenes y Señales: 

• Usando la morfología matemática digital se 
estudian filtros múltiples o alternados y su 
capacidad para eliminar ruido. 

 
• Se investiga la generación digital de aberturas 

binarias usando métodos morfológicos para 
estudiar la estructura y la dinámica de la 
difracción de Fraunhofer como una alternativa de 
procesamiento en tiempo real. 

 
• Se estudia la teoría del color y sus aplicaciones a 

la medicina. 
 
Investigación. 
En este ejercicio se publicaron 44 artículos con 
arbitraje, se aceptaron 14 y  fueron enviados 17, 
resúmenes en congreso 89 y se publicaron 138 
memorias en extenso con arbitraje. Se tienen 17 
proyectos vigentes, todos ellos con financiamiento 
del CONACYT. 
 
Se ha establecido con gran éxito un seminario 
semanal, en el que los investigadores y los 
estudiantes de doctorado exponen su trabajo 
científico y los logros alcanzados. A través de este 
seminario, los investigadores y estudiantes de la 
coordinación informan de sus proyectos de 
investigación, facilitando la integración de nuevos 
grupos de trabajo multidisciplinario. 
  
Debido al crecimiento del Instituto, y a la demanda 
tecnológica del país, el área de óptica está  en la 
etapa de creación de nuevos proyectos 
interdisciplinarios con otros departamentos del 
INAOE. Los proyectos que se están impulsando se 
encuentran  en el área de la nanotecnología, óptica 
médica y biofotónica. 
 
Se han establecido dos grandes acciones que 
requieren de impulso y seguimiento continuo. Una de 
ellas es el traslado de la investigación realizada al 
ambiente industrial, al sector salud y al sector 
productivo. La otra es incrementar el número de 
egresados en los tiempos establecidos por el 
CONACYT. 
 
 
 
 
 
 



Formación de Recursos Humanos. 
 

Durante el periodo del presente reporte se 
graduaron 24 estudiantes, 14 de maestría y 10 de 
doctorado.  
 
En este periodo, los cursos propedéuticos para los 
estudiantes que desean ingresar a la maestría, 
fueron organizados completamente por los 
investigadores de la Coordinación de Óptica, con la 
intención de seleccionar a los mejores estudiantes y 
para establecer una continuidad entre los cursos 
propedéuticos y los cursos de la maestría. 
 
Apoyo al GTM: 
Con la finalidad de colaborar con los distintos 
sectores del INAOE y para consolidar la investigación 
en ciencia aplicada, investigadores del área de 
óptica continúan colaborando con el GTM en el 
pulido de los moldes del espejo secundario, con el 
desarrollo y la instalación del espejo terciario, y con 
el desarrollo del Laboratorio de Microondas. También 
se inició el diseño óptico de los sistemas de espejos 
que acoplarán los detectores al telescopio. 
 
Organización y participación de eventos nacionales 
e internacionales. 
• Durante 2008, se llevó a cabo el Octavo Taller de 

Óptica Moderna. Este taller es muy importante 
porque proporciona una visión amplia de las 
tendencias de la óptica moderna, permite dar un 
entrenamiento integral a los estudiantes y la 
apertura de nuevas experiencias en investigación 
y desarrollo tecnológico. Una propuesta científica 
que surgió de este taller consistió en establecer 
una nueva línea de investigación relacionada 
con aplicaciones de la óptica en la medicina. 

 
• Se realizó con gran éxito el Congreso 

denominado: International Workshop on Exploring 
Physics with reality, en la cual participaron 
alrededor de 140 personas entre estudiantes, 
investigadores de instituciones internacionales e 
investigadores nacionales. 

 
• Sexto Taller de Diseño y Pruebas Ópticas, cuyo 

objetivo es que el INAOE se convierta en el líder 
nacional a mediano plazo en estas disciplinas y 
en un líder internacional a largo plazo. 

 
• Escuela Complutense de Óptica Cuántica. 
 
• International Workshop on Advanced Materials for 

Optoelectrónics and Related Physics. 
 
• Taller de Micro y nanoóptica. 
 

Vinculación y convenios con otras instituciones. 
• Se estableció un convenio con el Instituto 

Astrofísico de Canarias, para participar en los 
diseños y en la fabricación de instrumentos de la 
segunda generación para el Gran Telescopio de 
las Canarias. 

 

• Se tiene un convenio de colaboración con la 
Universidad Tecnológica de la Mixteca para 
aplicaciones oftalmológicas; recientemente este 
proyecto ha recibido apoyo económico del 
CONACYT, a través del proyecto 46080-F. 

 

• La Coordinación de Óptica también tiene un 
convenio de colaboración con el Instituto 
Tecnológico de Atlixco para generar nuevos 
materiales con aplicaciones holográficas. 

 

• Se tiene un convenio de colaboración con el 
Hospital Universitario de la Benemérita Universidad 
Autónoma de Puebla. 

 

• El Convenio suscrito entre el Centro de Estudio y 
Prevención del Cáncer de Juchitan Oaxaca y el 
INAOE, sigue en marcha cumpliendo con sus 
objetivos. 

 
ELECTRÓNICA. 
 

El área de electrónica está formada por 30 
investigadores de los cuales 25 son miembros del SIN; 
es una planta interdisciplinaria que cubre 
ampliamente varias de las ramas de investigación y 
desarrollo que la industria requiere para su futuro 
inmediato. 
 

Se han incorporado dos investigadores a la plantilla 
de la coordinación: El Dr. Alonso Corona Chávez, al 
grupo de comunicaciones, y la Dra. María Teresa 
Sanz Pascual, al grupo de diseño de circuitos. 
 

Para fortalecer la planta académica de la 
Coordinación de Electrónica se han aprovechado 
las Convocatorias de Repatriación y Retención, y la 
de Estancias Posdoctorales; con estos programas, en 
este período, se integraron a la planta académica y 
científica 7 investigadores. 
 

La investigación generada en el departamento se 
puede dividir en 4 grandes líneas: 
 

1. Grupo de Diseño de Circuitos Integrados.- 
Investigación y desarrollo de nuevas técnicas de 
diseño y prueba de circuitos y sistemas integrados 
tanto analógicos/digitales y de señal mixta, y el 
desarrollo de herramientas de CAD para 
satisfacer los requisitos de bajo consumo de 
potencia, alta frecuencia de operación y tiempos 
cortos de simulación que,  entre otros, demandan 
los modernos circuitos y sistemas integrados. 



2. Grupo de Instrumentación.- Instrumentación 
científica basada en servomecanismos, 
microcomputadoras, redes de cómputo, 
detectores de radiación electromagnética, 
equipo óptico y mecánico. Este grupo apoya 
también algunas necesidades de instrumentación 
de otras coordinaciones, principalmente de la de 
Astrofísica. 

 
3. Grupo de Microelectrónica.- El grupo tiene dos 

líneas de investigación principales. Una es la 
fabricación y caracterización de sensores con 
base en el silicio; los dispositivos son diseñados 
para ser compatibles con el proceso de 
fabricación de circuitos integrados CMOS; la 
tendencia es desarrollar una tecnología nacional 
de fabricación de sistemas integrados. La 
incorporación de materiales nanoestructurados 
compatibles con la tecnología del silicio es la otra 
línea de investigación; esta actividad es de gran 
impacto y actualidad; para la obtención de estos 
nuevos materiales se usa un método de depósito 
químico en la fase de vapor, asistido por plasma a 
bajas frecuencias. 

 
4. Grupo de Comunicaciones y optoelectrónica.- 

Esta línea de investigación incluye el análisis y 
procesamiento de señales, el diseño de sistemas 
optoelectrónicos, y el desarrollo de dispositivos de 
estado sólido operando en el rango de las 
microondas. 

 
Con el propósito de cumplir con los objetivos y con 
las metas, la Coordinación de Electrónica ha 
realizado las actividades que se describen a 
continuación: 
 
Investigación. 
Durante este período se han publicado 39 artículos 
arbitrados, han sido aceptados otros 14 y se han 
enviado 24.  En el rubro de memorias en congresos 
internacionales se tienen 79 publicaciones. Estos 
resultados son un claro indicio del esfuerzo de los 
miembros de la coordinación en la consolidación de 
sus líneas de investigación. Asimismo muestran la 
disposición al cambio y buscan una mejora en el 
perfil del área de electrónica en lo referente a los 
medios usados en la difusión de resultados. Se tienen 
16 proyectos vigentes apoyados por el CONACYT. 
Estos proyectos permiten, no sólo el cumplimiento de 
los índices de publicación, sino elevar y actualizar la 
infraestructura de los laboratorios y proveen los 
medios necesarios para la finalización de los 
proyectos de tesis vigentes. 
 
 

Formación de Recursos Humanos. 
La formación de recursos humanos se realiza 
básicamente a través de los postgrados que se 
imparte en el área: Maestría y Doctorado en 
Electrónica. Durante el periodo de evaluación se 
graduaron 35 estudiantes, 26 de maestría y 9 de 
doctorado. Como resultado de la difusión del 
postgrado en Electrónica, se inscribieron 70 
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2008. En 
particular, se están realizando esfuerzos para 
seleccionar a los mejores estudiantes con el objetivo 
de mejorar la eficiencia terminal y mejorar el perfil de 
los futuros investigadores y profesionistas. En el 
proceso de selección, la Coordinación de 
Electrónica ha incorporado la entrevista como parte 
de la evaluación integral de los candidatos, lo que 
significa un esfuerzo tremendo para los 
investigadores.  
  
Apoyo al GTM 
Los investigadores del área de electrónica continúan 
apoyando actividades del megaproyecto Gran 
Telescopio Milimétrico. El Dr. Alfonso Torres, en 
colaboración con la coordinación de Astrofísica, 
tiene un proyecto para el diseño y construcción de 
un arreglo de bolómetros para detectar imágenes 
en la longitud de onda de un milímetro, el M. en C. 
Jorge Pedraza Chávez, colabora en  el Laboratorio 
de Superficies Asféricas, y el doctor Alonso Corona 
colabora en el Laboratorio de microondas.  
 
Organización y participación de eventos nacionales 
e internacionales  
Se organizaron los congresos LATW e IBERCHIP, lo que 
significó sin duda un espaldarazo a la investigación 
que desarrollan los grupos de investigación del área 
de electrónica en el ámbito latinoamericano. 
Además se participó en la co-organización del 
ICCDCS'2008 y se organizó el Workshop on Frontiers in 
Engineering´08 (WOFE) 
 
Vinculación y convenios con otras instituciones. 
Se han fortalecido los lazos con el Grupo de Diseño 
de Circuitos de Bahía Blanca, Argentina (Universidad 
del Sur, Dr. Pedro Julián) y ha sido a través de este 
contacto, que el Grupo de Diseño de Circuitos ha 
podido acceder a una licencia académica de 
MentorGraphics. 
 
Se mantienen las colaboraciones con INTEL y 
Freescale, para que a través de proyectos 
individuales, se tengan fondos adicionales para 
investigación y becas. 
 
 
 



Asimismo, se está renovando la colaboración con 
Texas Instruments, para llevar a cabo una nueva 
versión del Convenio-TI en el marco de formación de 
diseñadores de circuitos. 
 
Para promover la colaboración y la generación de 
trabajo interdisciplinarios se integraron, con equipos 
existentes, cinco laboratorios; la integración se logró 
con los Fondos Estratégicos (IFE). Estos laboratorios 
tendrán fines de investigación y desarrollo, pero 
también permitirán englobar aspectos de docencia 
sirviendo de auxiliares en los cursos de maestría y 
doctorado. 
 
Se continúa apoyando firmemente los esfuerzos del 
Grupo de Microelectrónica para llevar a buen 
término el LNN (Fases I y II) y para ello formaremos el 
Grupo Asesor Técnico (GAT) ya planteado por el 
Comité Evaluador Externo en su última evaluación 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES. 
 
Las actividades sustantivas de la Coordinación de 
Ciencias Computacionales son la investigación 
básica y aplicada, la formación de recursos 
humanos y el desarrollo de proyectos de vinculación 
con el sector productivo. 
  
La Coordinación de Ciencias Computacionales está 
formado por 16 investigadores de tiempo completo, 
todos ellos con el grado de doctor y 12 miembros del 
SNI. En la Coordinación se están cultivando las 
siguientes áreas de investigación: 
 
1. Aprendizaje Automático y Reconocimiento de 

Patrones, incluyendo Reconocimiento Lógico 
Combinatorio de Patrones, Aprendizaje 
Automático y Minería de Datos. 

 
2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo 

Procesamiento y Recuperación de Información, 
Sistemas Conversacionales y Minería de Texto. 

 
3. Percepción por Computadora, incluyendo Visión, 

Procesamiento de Señales e Imágenes, Robótica, 
Graficación, Reconocimiento del Habla y Llanto 
de Bebe. 

 
4. Ingeniería de Sistemas, incluyendo Cómputo 

Reconfigurable, Diseño con FPGA’s, Ingeniería de 
Software, Interfaz Hombre-Máquina, Simulación, 
Redes de Computadoras, Compresión de Datos e 
Instrumentación. 

 
 
 

Investigación. 
Como resultado de los esfuerzos en investigación, la 
producción científica para éste período consiste en 
15 artículos publicados, 14 artículos aceptados, 15 
artículos enviados, 70 memorias en extenso 
arbitradas. Se tuvieron, 29 proyectos apoyados por el 
CONACYT, de los cuales 17 son del Fondo Sectorial 
de la Secretaria de la Marina Armada y  6 de ellos 
son desarrollados junto con el Centro de Ingeniería. 
 
Formación de Recursos Humanos 
La Coordinación ofrece grados de Maestría y 
Doctorado en Ciencias Computacionales y de 
Especialidad en Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de 
Lenguaje Natural, Percepción por Computadora e 
Ingeniería de Sistemas. Se graduaron 40 estudiantes: 
33 de maestría y 7 de doctorado.  
 
En el 2008 se cumplieron 10 años del inicio de los 
programas de maestría y doctorado en Ciencias 
Computacionales, por lo que en el mes de abril se 
organizaron las siguientes actividades: 

• Un evento de puertas abiertas a los laboratorios de 
la coordinación,  

 

• Una ceremonia de aniversario con conferencias 
magistrales y mesas redondas,  

 

• Una reunión de egresados con estudiantes activos. 
 
Además se impartieron conferencias científicas 
mensuales, a lo largo de todo el año, con ponentes de 
primer nivel, como los Dres. Reinhard Langmann y Dr. 
Harmut Haehnel de la University of Applied Sciences 
Duesseldorf, Alemania, Ramón López de Mantaras, IIIA, 
España, Alejandro López Ortiz Universidad de Waterloo, 
Canadá  Cristina Conati Universidad de British 
Columbia, Canadá , Carlos A. Coello, CINVESTAV-
IPN, Iván Bratko, Artificial Intelligence Laboratory, 
Ljubljana University, Slovenia, Carlos Varela, 
Rensselaer Polytechnic Institute, E.U.A 

En octubre y noviembre se realizaron con gran éxito 
el 5to Taller de Tecnologías del Lenguaje Humano y 
el  2008 International Conferenece on 
Reconfigurable Computing and FPGAs, ReConFig 
 
En la Coordinación de Ciencias Computacionales la 
formación de recursos humanos está dando sus 
frutos, puesto que los estudiantes ya publican en 
colaboración con otras instituciones, nacionales y 
del extranjero sin el apoyo de los investigadores. Esto 
se debe a la participación de los estudiantes en 
congresos de nivel internacional alentados y 
apoyados por investigadores de la coordinación. 



Premios y Reconocimientos 
• Por su entusiasmo, responsabilidad y sobre todo su 

gran trayectoria impulsando la investigación y 
formación de recursos humanos el Dr. Carlos 
Reyes García fue electo vicepresidente de la 
Sociedad Mexicana de Inteligencia Artificial SMIA. 
17 de noviembre de 2006 a noviembre 2008. 

 
• El pasado 21 de mayo de 2008, el Dr. José Juan 

García Hernández, investigador en estancia 
posdoctoral en la Coordinación de Ciencias 
Computacionales del INAOE, recibió la Presea 
“Lázaro Cárdenas 2008” en reconocimiento a su 
actividad académica relevante y desempeño 
escolar sobresaliente durante sus estudios 
doctorales en el Instituto Politécnico Nacional. 

 
Editores de Libros 
Los investigadores de la Coordinación participan 
como editores de libros tanto impresos como en CD 
teniendo para este periodo a: 
 
 Una vista de ojos a una ciudad novohispana. La 

Puebla de los Ángeles en el siglo XVIII. Autora: 
Rosalva Loreto López. Editor: Jesús Antonio 
González Bernal. ISBN: 978-968-7938-01-1 

 
 Edición de libro (DVD Interactivo). Una vista de 

ojos a una ciudad novohispana. La Puebla de los 
Ángeles en el siglo XVIII. Autora: Rosalva Loreto 
López. Editor: Jesús Antonio González Bernal. ISBN: 
978-968-7938-02-8 

 
Editores de revistas o congresos Nacionales e 
Internacionales 
Los investigadores de la Coordinación participan 
como editores de revistas teniendo para este 
periodo a: 
• International Journal of Reconfigurable 

Computing. Editor-in-Chief René Cumplido, ISSN: 
1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. doi:10.1155/IJRC. 
Commences in 2007. 

 
• International Journal of Reconfigurable 

Computing. Associate Editor Claudia Feregrino 
Uribe, ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. 
doi:10.1155/IJRC. Commences in 2007. 

 
• Luis Enrique Sucar Succar, Editor invitado del 

número especial de “50 años de la 
Computación", Revista Computación y Sistemas, 
2008. 

 
 
 
 

Organización y participación de eventos nacionales 
e internacionales 
 
En el 2008, los investigadores participaron en la 
organización de los siguientes eventos: 
 
• Miembro del comité de programa para edición 

de post-memoria del QA-CLEF 2007 – Question 
Answering Track of 2007 Cross-Language 
Evaluation Forum. 

 
• Miembro del comité de programa del CORE-2008 

–9th Conference on Computing, Mexico City, May 
2008. 

 
 
• Miembro del comité de programa del HCI-2009 – 

International Conference on Human Computer 
Interaction, Allahabad, India, January, 2009. 

 
• Miembro del comité de programa del SIM-2008 – 

4to Seminario de Ingeniería Lingüística, Ciudad de 
México, México, septiembre 2008. 

 
• Miembros del comité de programa del CIARP-

2008 – Thirteenth Iberoamerican Congress on 
Pattern Recognition, Havana, Cuba, September 
2008. 

 
• Miembro del comité organizador del MICAI 2008 – 

7th Mexican International Conference on Artificial 
Intelligence, Mexico City, Mexico, October 2008. 

 
• Miembro del Comité Organizador del Torneo 

Mexicano de Robótica, UNAM, México D.F., a 
celebrarse en septiembre de 2008. 

 
• Miembro del Comité de Programa de “Uncertain 

Reasoning (UR'2008)", Special Track at the 21st 
International FLAIRS Conference (FLAIRS 2008). 

 
• Miembro del Comité Organizador del Torneo 

Mexicano de Robótica, UNAM, México D.F., a 
celebrarse en septiembre de 2008 

 
Participación como Revisores en Congresos y 
Revistas 
Demostrando su gran trayectoria y conocimiento en 
las áreas que les competen, los investigadores de la 
Coordinación de Ciencias Computacionales han 
sido elegidos como revisores de los artículos 
enviados tanto a congresos como a revistas de nivel 
internacional como nacional. En este periodo se 
participó como: 
 
 



• Revisor para la revista “International Journal of 
Computers and Applications”, Acta Press, Mayo 
de 2008. 

 
• Revisor y evaluador para la revista 

“Computación y Sistemas” Junio de 2008 
 

 
• Revisor de la revista Applied Soft Computing 

Journal, desde 2007, hasta la fecha. 
 
• Revisor del Congreso internacional “Intelligent 

Robots and Systems" (IROS), IEEE, 2008 
 
 
Vinculación y convenios con otras instituciones. 
En el marco del convenio de colaboración 
INAOE/CENATAV, se participa en el proyecto 
“Desarrollo de clasificadores para datos mezclados e 
incompletos”, dirigido por el Dr José Ruiz Shulcloper y 
financiado por el Ministerio de la Industria Básica. 
Este proyecto tiene una vigencia de octubre del 
2005 a septiembre del 2009. Por parte del INAOE se 
encuentran participando el Dr. Jesús Ariel Carrasco 
Ochoa y el Dr. José Francisco Martínez Trinidad así 
como algunos estudiantes del postgrado. 
 
El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:  
 
1. Desarrollar modelos matemáticos, algoritmos 

eficientes y herramientas computacionales para 
la solución de problemas de Reconocimiento de 
Patrones y de Minería de Datos a partir de 
conjuntos de descripciones de objetos en 
términos de variables cuantitativas y cualitativas 
simultáneamente y en las cuales además pueden 
existir datos perdidos (missing values). Además 
estos algoritmos deben permitir el empleo de 
funciones de similaridad no duales de funciones 
distancia que no necesariamente sean simétricas.  

 
2. La formación de especialistas (cubanos y 

mexicanos) de alto nivel (maestría y doctorado) 
mediante la modalidad interInstitucional (un 
asesor cubano del CENATAV y el otro mexicano 
del INAOE). 

 
El primer objetivo se ha alcanzado parcialmente con 
el desarrollo de métodos de edición de matrices, 
regla del vecino más similar, y clasificadores no 
supervisados difusos. 
 
 
 
 
 

En el segundo objetivo, ya se graduó el primer 
estudiante cubano que fue admitido al programa 
de maestría. Dicho estudiante al terminar su 
maestría, hizo su solicitud y continúa actualmente 
con sus estudios de doctorado, en este periodo 
aprobó su propuesta doctoral. Además se 
admitieron en agosto a dos estudiantes más al 
programa de maestría. 
 
El Centro Regional para la Enseñanza en Ciencia y 
Tecnología Espaciales para América Latina y el 
Caribe (CRECTEALC) coordinado por el Dr. Jesús 
González Bernal, investigador del área de Ciencias 
Computacionales, programó para el año 2008 los 
tres módulos de los cursos de “Percepción Remota y 
Sistemas de Información Geográfica” y de 
“Comunicaciones Satelitales”. 
 
Por otro lado, es importante mencionar la 
participación del laboratorio de Tecnologías del 
Lenguaje en el foro CLEF (Cross-Language Evaluation 
Forum). Este foro es una actividad de la Acción 
TrebleCLEF, bajo el séptimo programa marco de la 
Comunidad Europea. Su objetivo es la evaluación 
de sistemas de acceso a la información en 12 
lenguajes europeos. Desde hace cinco años el 
laboratorio ha participado en el foro de evaluación 
de sistemas de búsqueda de respuestas (CLEF@QA), 
donde los métodos propuestos han alcanzando 
resultados sobresalientes. A partir del año 2007 el 
laboratorio también participa en otros foros de 
evaluación de sistemas de recuperación de 
información (en imágenes -ImageCLEF; en 
información geográfica -GEOClef; en transcripciones 
de habla -QAst) así como en un foro de validación 
de respuestas (AVE). Cabe resaltar que los 
participantes en el foro son principalmente grupos 
de investigación europeos. De hecho, el laboratorio 
de Tecnologías del Lenguaje es el único grupo 
latinoamericano que participa en este foro 
internacional. 
 
DOCENCIA. 
Los ocho programas de postgrado del INAOE están 
dentro del PNPC de CONACyT como postgrados 
consolidados; esto constituye un logro Institucional 
muy importante, que cumple con el objetivo de 
ofrecer postgrados de excelencia para la 
generación de recursos humanos de alta calidad y 
competencia a nivel internacional. 
 
 
 
 
 
 



Seguimiento de egresados 
En el 2008 se continuó con la actualización del 
Padrón de Seguimiento de Egresados del INAOE. 
Con los datos obtenidos de esta actualización, es 
satisfactorio reportar nuevamente, que el Instituto 
sigue cumpliendo con la meta Institucional de 
generar recursos humanos de excelencia que eleven 
la calidad académica de las Instituciones de 
Educación Superior del país. 
 
En las tablas y gráficas de Seguimiento de Egresados, 
que se encuentran más adelante, se puede observar 
que el 78.2%  de los egresados se encuentran 
adscritos a las IES del país, dedicados a la 
investigación, al desarrollo tecnológico, y a la 
docencia. Otro dato importante es que varios 
egresados del INAOE tienen puestos de dirección o 
jefatura, con lo que se demuestra, además, su 
capacidad de liderazgo.  
 

Seguimiento de Graduados IES Nacionales 
Por Labor que Desempeña ENE-DIC 2008

194

113149
6

3

333
DOCENTE

INVESTIGACIÓN
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ADM INISTRADOR / M ANDO
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PRODUCCIÓN, INVEST. Y
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Seguimiento de Graduados IES Extranjeras
Por Labor que Desempeña ENE-DIC 2008
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Eficiencia de Graduación: 
Durante el 2008 se redoblaron los esfuerzos para 
lograr que los alumnos obtuvieran su grado en el 
tiempo requerido. Para ello, se implementaron 
nuevamente acciones concretas como: 1). 
Seguimiento de los proyectos de tesis por comités 
establecidos.  2). Lograr que los alumnos 
contactaran a los grupos de investigación en su 
segundo período de estudios, para definir a tiempo 
el tema de tesis a desarrollar. 
 
Gracias a estos esfuerzos es satisfactorio reportar, 
que en el caso de las generaciones que ingresaron 
en el 2005 a las maestrías en electrónica, óptica y 
ciencias computacionales, la eficiencia de 
graduación es de más del 70%, lo cual, de acuerdo 
a los indicadores del PNPC del CONACYT, está 
dentro de los estándares considerados de nivel 
internacional. 
 
Con respecto a la eficiencia terminal por 
ingreso/egreso, se siguen redoblando los esfuerzos 
para reducir el índice de bajas, implementado 
acciones como: La formación de comités que 
evalúan los currículos de los alumnos que participan 
en los cursos propedéuticos, entrevistas personales, y 
la revisión minuciosa de las academias y del director 
de Formación Académica, de los candidatos a los 
programas de postgrado. En el caso de las maestrías 
en óptica, electrónica y ciencias computacionales 
se han reducido las bajas considerablemente en las 
generaciones de 2005 a 2007. 
 
Planta Docente: 
En el 2008 los programas de postgrado del INAOE 
contaron con una planta docente de 109 
profesores/investigadores, de los cuales el 88% son 
miembros del SNI. La gran  mayoría de los 
profesores/investigadores cuenta con publicaciones 
arbitradas en revistas internacionales, con un número 
significativo de citas. Además, muchos participan en 
proyectos de investigación o desarrollo tecnológico 
de vanguardia. Todo esto garantiza la enseñanza y 
el asesoramiento de excelencia que se requiere 
para los programas de postgrado del INAOE. 
 
Participación de alumnos en la producción 
científica. 
Se tuvo un incremento importante en la 
participación de alumnos en artículos publicados en 
revistas arbitradas. Por ejemplo, en el caso de 
Ciencias Computacionales, la participación de los 
alumnos aumentó considerablemente, ya que en el 
2007 se tuvo una participación del 37%  y en 2008 del 
73%. Asimismo, en el caso de Óptica, se incrementó 
la participación del 33% en el 2007 a 57% en el 2008. 



Vinculación 
Otro hecho importante es el apoyo que el INAOE 
brinda al desarrollo académico y profesional de 
alumnos de otras instituciones del país; en el INAOE 
se realizan servicios sociales, prácticas profesionales, 
estancias de investigación, residencias profesionales 
y tesis. Durante el 2008 se atendieron a 307 alumnos 
de otras instituciones: 82 prestadores de servicio 
social (38 concluidas, 43 en proceso y 1 baja), 120 
prácticas profesionales (76 concluidas, 44 en 
proceso), 56 tesis de licenciatura (6 concluidas, 50 en 
proceso), 2 tesis de maestría y 1 tesis de doctorado 
(en proceso). Además se atendieron a 32 alumnos 
externos que estuvieron colaborando en los 
departamentos administrativos del Instituto (27 
servicio social, 5 de prácticas profesionales). 
 
A continuación se detalla el número de alumnos 
atendidos por el área de adscripción: 
 

Área Servicio 
Social 

Prácticas 
Profesionales 

Tesis de 
Licenciatura 

Tesis de 
Maestría 

Tesis de 
Doctorado Total 

Astrofísica 12 8 11 0 0 31 
Óptica 13 12 10 0 0 35 

Electrónica 26 35 19 0 0 80 
Cs. Comp. 31 65 16 2 1 115 

Áreas 
Admiistrativas. 34 12 0 0 0 46 

Total 116 132 56 2 1 307 
 
Difusión de los Postgrados 
Con respecto a la difusión de los postgrados se 
realizaron las siguientes actividades: 
 
• Se dieron pláticas de los postgrados en varias 

instituciones que ofrecen carreras afines a las 
áreas del Instituto y se entregó propaganda a 
los alumnos interesados. 

 
• Se asistió a las Ferias de Postgrado organizadas 

por el CONACyT, con sedes en el DF y 
Tegucigalpa, Honduras en las que se atendieron 
a más de 500 estudiantes interesados en los 
postgrados del INAOE. 

 
• Se atendieron, en las instalaciones del Instituto, a 

2037 alumnos de distintas instituciones de 
educación superior del país. Se ofrecen visitas 
guiadas a laboratorios, y pláticas sobre los 
programas de postgrado del INAOE. 

 
• Se mantiene actualizada la página de 

postgrado del Instituto; dicha página es también 
un medio muy eficaz para captar alumnos para 
los postgrados. 

 
 
 
 

Reclutamiento de los mejores candidatos 
Gracias al esfuerzo continuo de difusión de los 
postgrados, se recibieron 212 solicitudes de ingreso. 
De estas  solicitudes se aprobaron únicamente 191 
(157 para participar en los cursos propedéuticos y 34 
para presentar los exámenes de admisión). De estos 
191 alumnos únicamente se admitieron a 64; dicha 
admisión se llevó a cabo después que los comités 
académicos entrevistaron personalmente a los 
candidatos y revisaron minuciosamente los 
resultados obtenidos en los cursos propedéuticos o el 
examen de admisión. 
 
Problemas Académicos y Administrativos 
Se terminó la construcción de un nuevo edificio que 
cuenta con salones de clases y de estudio para los 
alumnos de maestría y doctorado, así como oficinas 
adecuadas para el personal de la Dirección de 
Formación Académica. 
 
Los evaluadores del PNPC de CONACYT señalaron 
como un problema la falta de equipo de cómputo 
para los estudiantes. Se han redoblando esfuerzos para 
contar con una partida presupuestal de inversión para 
adquirir los equipos de cómputo mínimos necesarios 
para dar la atención que requieren los estudiantes de 
postgrado; sin embargo, el decreto de austeridad que 
prohíbe la compra de TIC (Tecnologías de Información 
y Telecomunicaciones) ha sido un grave impedimento 
para resolver este problema. 
 
Insuficiente presupuesto para becas. 
Los tiempos que establece el CONACYT para 
terminar los estudios son cortos (24 meses en 
maestría, sin opción a prórroga, y 36 meses en 
doctorado con una posible extensión) y originan que 
algunos alumnos al final se queden sin beca. Para 
solucionar en alguna medida este problema, se 
siguen realizando esfuerzos para darles una beca y 
no se vean en la necesidad de abandonar sus 
estudios.  
 
A partir de agosto de 2007 se tiene también el 
problema que a los alumnos de nuevo ingreso, que 
van a obtener su grado por tesis o cursos de 
maestría, no se les puede tramitar la beca de 
CONACYT. Ahora se les exige el documento 
comprobatorio de grado anterior para solicitarla; 
con ello varios alumnos se quedarán sin beca 6 
meses y algunos hasta por un año, si se considera 
que muchas universidades piden más del 50% de 
créditos para esta opción de titulación. Para paliar 
este problema, se solicitará un apoyo adicional de 
becas. 
 
 



VINCULACIÓN ACADÉMICA. 
En todo lo anterior se han expuesto diversas 
acciones de vinculación académica que el instituto 
realiza. Sin embargo, hay una labor de vinculación 
académica que rebasa el ámbito de las 
coordinaciones, es una tarea de vinculación 
Institucional. Entre las acciones de vinculación 
académica de este tipo que se han realizado en 
este periodo queremos subrayar aquellas que han 
acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnología y 
a la Educación de la región. 
 
La colaboración a través del convenio suscrito con 
11 tecnológicos del Estado de Puebla, continúa con 
gran éxito. En el marco de ese convenio se han 
llevado al cabo las siguientes acciones: 
 
• Se continúa con las conferencias de difusión de 

la ciencia, principalmente sobre el GTM. 
 
• Asesoría en el área de redes y 

telecomunicaciones. 
 
• Apoyo para la realización de estadías de 

estudiantes de las diferentes áreas que imparten 
en los Institutos Tecnológicos de Puebla (servicio 
social y prácticas profesionales). 

 
• Proyecto “Soporte de educación a distancia 

para la formación de recursos humanos de alto 
nivel aplicado a los Institutos Tecnológicos 
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado por 
el Fondo Sectorial Fomix-Puebla. 

 
• Conferencias y cursos al Instituto Universitario de 

Atlixco. 
 
Se firmó un convenio con la Secretaria de Educación 
Pública del Estado de Puebla para capacitar a los 
profesores de los bachilleratos generales del estado 
de Puebla en física y en matemáticas. Se han 
impartido los siguientes cursos: 
 

• Física general 
 

• Álgebra 
 

• Geometría plana y trigonometría 
 

• Geometría analítica 
 

• Cálculo diferencial 
 

Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la 
UPAEP y el Colegio de Posgraduados, de la red 
estatal para la elaboración del Plan estatal de 
Nanociencia y Nanotecnología. 
 

Otro de los objetivos de la vinculación académica 
es continuar la colaboración con instituciones 
nacionales e internacionales; brevemente se 
enuncian los convenios académicos vigentes: 
 

Organismos Internacionales Organismos Nacionales 

Universidad Santiago de Compostela Universidad de Guadalajara 

Sternberg Astronómica Institute 
Moscow Russia CIAD 

Instituto Politécnico ded Kiev Ucraine Universidad de San Luis Potosí 

Radiophysical Rsearch Institute of 
Ministry of Science Higher Education 

adn Technolgy of Russia 

Universidad Autónomo de 
Campeche 

Universidad Distrital de Francisco José 
Caldas 

Universidad Autónoma de 
Nuevo León 

Observatorio Astrofísica de Byurakan, 
Armenia UNAM 

Universite Joseph Fourier Laboratoire 
DÁstrophysique Observatoire de 

Grenoble 

UAEM, UAQ, UAT, UAG, BUAP, 
UAH, ITA, UPAEP, Convenio de 
Colaboración de movilidad de 

estudiantes. 

University of Arizona Optical Science 
Center 

Centros SEP-CONACyT/Ciber 
Technology 

IOFFE Physical Institute Russia 
Academy of Sciences 

Universidad Popular Autónoma 
del Estado de Puebla 

Universidad Católica de Chile Universidad Juárez Autónoma 
de Tabasco 

Crectealc (México-Brasil) Universidad Iberoamericana 

Korea astronomy and Space Science 
Instituto (kas) 

Institutos Tecnológicos de los 
municipios de Puebla 

Pontificia Universidad Católica de 
Perú Universidad Cristobal Colón 

Convenio México-Rusia Instituto Tecnológico de 
Tehuacán 

Universidad Pedagógica y 
Tecnológica de Colombia 

Institutos Tecnológicos (De la 
Sierra Norte, Huauchinango, 

Tepexi de Rodríguez, 
Zacapoaxtla, Libres, Cd. 

Serdán, Teziutlán, Tepeaca, 
Acatlán de Osorio, Huejotzingo, 

Tecamachalco, Atlixco, 
Centro de Aplicaciones de 

Tecnologías Avanzadas de Cuba 
Instituto Tecnológico de Puebla 

Universidad de Versaillles Saint 
Queintin en Yvelines (Versailles, 

Francia) 
COMIMSA 

Observatorio Radioastrónmico de 
Puschchino del Centro Astro Cómico 

Fian (Rusia) 
IA-UNAM 

Universidad de Rovira I Virgili 

Comisión Nacional de áreas 

naturales protegidas, región 

“Planice Costera y Golfo de 

México, Parque Nacional 

"Sistema Arrecifal Veracruzano” 

(CONANP) 

Instituto de Geofísica y Astronomía del 
CITMA (IGA-Cuba) 

Secretaría de Educación 

(Bachilleratos) 

 



Centro Regional para la Enseñanza en Ciencia y 
Tecnología Espaciales para América Latina y el 
Caribe (CRECTEALC) 
 
El Centro Regional de Enseñanza en Ciencia y 
Tecnología Espacial para América Latina y el Caribe 
(CRECTEALC) fue creado por el programa de 
Aplicaciones Espaciales de la Organización de las 
Naciones Unidas para aumentar el conocimiento en 
ciencia y tecnología espacial de los países de 
América Latina y el Caribe. Para esta región se 
cuenta con dos campi, uno en Brasil y otro en 
México. Estos centros regionales fueron creados en 
países en vía de desarrollo y para tener una mejor 
cobertura, también se crearon centros regionales en 
África, Asia y el Pacífico, y Asia Occidental. Debido a 
que las tareas principales de los centros regionales 
son la educación y la investigación, éstos imparten 
cursos en las siguientes especialidades:  
 

• Percepción Remota y Sistemas de 
Información Geográfica  

 

• Comunicaciones Satelitales  
 

• Meteorología Satelital y Clima Global  
 

• Ciencias del Espacio y la Atmósfera  

La temática de los cursos fue preparada por 
expertos en la materia y fue aprobada por la 
Organización de las Naciones Unidas. 

Para el ingreso internacional 2008 se recibieron 22 
solicitudes; de los 22 aspirantes se admitieron a 12, 8 
son mexicanos y 4 son extranjeros (un cubano, un 
boliviano, un colombiano y un ecuatoriano). 
 
Infraestructura humana y material. 
 
Personal. 
Durante el periodo en evaluación (enero-diciembre 
de 2008) la planta de investigadores del Instituto 
estuvo formada por 109 investigadores, distribuidos 
de la siguiente manera: 33 en Astrofísica, 30 en 
Óptica, 30 en Electrónica y 16 en Ciencias 
Computacionales. Del total de investigadores, 108 
tienen el grado de doctor y 1 es maestro en 
ciencia. 
 

 
 
En el  2008, del total de 109 investigadores, 96 son 
miembros del Sistema Nacional de  Investigadores, 
es decir el 88%. En la siguiente tabla se muestra la 
distribución de los investigadores en los diferentes 
niveles del sistema. 
 

 
 
b) Productividad científico-tecnológica. 
 
El número de proyectos de investigación durante el 
periodo en evaluación fue de 166, de los cuáles 86 
fueron apoyados por el Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología, 30 son de carácter 
Institucional, 24 son externos y 26 interInstitucionales. 
 

 
Distribución de proyectos de investigación. 

 
 
 



Se publicaron 140 artículos con arbitraje, 324 
memorias en extenso con arbitraje, se tienen 56 
artículos aceptados con arbitraje, 74 artículos 
enviados y 106 resúmenes en congresos. 
 

 
 
 

c) Formación de recursos humanos y docencia.  
En el período enero-diciembre de 2008, la matrícula 
fue de 428 alumnos: 232 de maestría y 196 en 
doctorado. Se graduaron 102 alumnos, 76 en 
maestría y 26 en doctorado. Se reporta también que 
22 estudiantes causaron baja, (13 en maestría y 9 en 
doctorado), por lo que tenemos una población 
estudiantil activa de 304 alumnos.  
 
 
Se impartieron 132 cursos de postgrado, 109 en 
maestría y 23 en doctorado. Además se impartieron 
19 cursos de capacitación y 14 cursos 
propedéuticos. Esto refleja la gran cantidad de 
trabajo que el INAOE invierte en el rubro de 
formación de recursos humanos. 
 
Se dirigieron y codirigieron 354 tesis (159 de 
maestría,195 de doctorado y 8 bajas), de las cuales 
102  se han concluido, y 239 están en proceso y 13 se 
suspendieron debido a que los alumnos fueron 
dados de baja. 
 
Con respecto a la participación de alumnos en 
artículos publicados en revistas con arbitradas se 
tuvo en el 2008 un incremento importante, como se 
observa en el caso de Ciencias Computacionales en 
el que la participación de alumnos aumentó 
considerablemente, ya que en el 2007 se tuvo una 
participación del 37% y en 2008 del 73%. Asimismo, 
en el caso de Óptica se incrementó la participación 
de 33% en el 2007 a 57% en el 2008. 
 
 
 
 
 

d) Vinculación con el sector productivo. 
La Dirección de Desarrollo Tecnológico reporta que 
se contrataron 10 proyectos y 15 cursos, con un 
monto de $41´336,428.05 (cuarenta y un mil millones 
trescientos treinta y seis mil cuatrocientos veintiocho 
pesos 05/100 M.N.).  
 
A continuación presentamos una grafica que 
resume los diferentes proyectos que se han 
presentado durante el 2008, mostrando su estado 
actual y el importe total de su contratación:  
 

 
 
 
Descripción de la vinculación con el sector 
productivo. 
 

Proyecto Cliente 

PEMEX-GAS PEMEX 

PEMEX-GAS 2 PEMEX. 

PEMEX- REFINACIÓN PEMEX 

PEMEX-REFINACIÓN 2 PEMEX 

PEMEX-REFINACIÓN 2 
AMPLIACIÓN PEMEX 

PEMEX-CORPORATIVO PEMEX 

C.F.E. 1 C.F.E. 

C.F.E. 2 C.F.E. 

TAMSA 1 TAMSA 

CIESAS CIESAS 

15 empresas atendidas Varios 

 
 
 



e).Divulgación de la Ciencia, Difusión y extensión 
 

Divulgación de la Ciencia 
 

La Feria Internacional de Lectura (FILEC) 
El INAOE organizó por segunda ocasión, en 
colaboración con  el Consejo Puebla de Lectura, en 
el mes de febrero, la Feria Internacional de Lectura 
(FILEC). Se estima que aproximadamente 20,000 
personas visitaron el INAOE  en cuatro días, durante 
los cuales se  impartieron conferencias, talleres de 
ciencia,  presentaciones de libros, visitas  a los 
telescopios y otros eventos. 
  
El objetivo es fomentar la ciencia y la lectura y 
apoyar así la producción editorial en torno a la 
divulgación de la ciencia y la literatura y consolidar 
una tradición anual de encuentro con los libros para 
la zona centro-sur del país. 
 
Brevemente se describe la Feria de Lectura en 
números: 20,000 asistentes, 10,000 personas incluidas 
en visitas guiadas a los telescopios, 4000 
observadores durante la noche astronómica, 276 
talleres impartidos, 5300 participantes en talleres, 80 
presentaciones de cuentacuentos, 80 escuelas que 
asistieron por grupo y 60 editoriales participantes. 
 
Los Baños de Ciencia  
Se trata de talleres de ciencia para niños, cuyo 
objetivo es acercarlos a la ciencia. Se inició con 
niños de Puebla, en diversas sedes, incluido 
Tonantzintla,  y se continuó en Ciudad Serdán y 
Atzizintla.  
 
Ha sido tal el éxito de estos talleres que se han 
multiplicado en otras ciudades como Tehuacán, 
Oaxaca, Tlaxcala, Morelos, entre otros,  donde ya 
existen grupos de profesores y divulgadores que 
trabajan en estos talleres apoyados por 
investigadores del INAOE.  
 
Taller de Ciencia para Profesores 
El Tercer Taller de Ciencia para Profesores se llevó a 
cabo en el mes de julio. Está dirigido a promover la 
ciencia entre los profesores de bachillerato, para 
que éstos a su vez,  promuevan la ciencia entre sus 
estudiantes. 
 
Taller de Ciencia para Jóvenes 
El Séptimo Taller de Ciencia para Jóvenes se llevó a 
cabo con gran éxito. Está dirigido a estudiantes que 
están en el último año de preparatoria. Este taller se 
propone acercar a los participantes al mundo 
científico, a través de cursos intensivos en grupos 
pequeños, seminarios, conferencias, experimentos y 
visitas a instituciones con actividad científica en la 
región. 

Cuarta Olimpiada de Astronomía 
En el 2008 se llevo a cabo la Cuarta Olimpiada de 
Astronomía, en la cual se incluyeron las categorías 
de secundaria y licenciatura. Las primeras pruebas 
se llevaron a cabo en Junio y la prueba final se llevo 
a cabo en Octubre. En total participaron casi 
trescientos estudiantes en ambas categorías. Los 
finalistas en la categoría licenciatura fueron de la 
Universidad Autónoma Chapingo, de la Facultad de 
Ciencias de la UNAM y de la Universidad de Sonora. 
Participaron estudiantes de 28 estados de la 
República Mexicana y de 5 países de 
Centroamérica y el Caribe. En total los participantes 
son de 108 diferentes instituciones de educación. 
 
Promoción en medios informativos 
Durante 2008, el Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica, a través de su 
Departamento de Difusión Científica, contactó 
y atendió a diversos medios informativos locales 
y nacionales. El contacto con los medios fue 
telefónico, personal, por correo electrónico, y se 
enviaron boletines informativos a prensa, radio y 
televisión. Se apoyó en especial la promoción 
de actividades como la Segunda Feria 
Internacional de Lectura, la Cuarta Olimpiada 
de Astronomía y los Baños de Ciencia con el 
GTM. 
 
A continuación se presenta una lista que, 
aunque no es exhaustiva, da una idea de lo 
realizado por el INAOE durante el primer 
semestre del año: 
 

FECHA MEDIO, ENTREVISTADO Y/O TEMA 
1 DE ENERO “YA VIENE LA FERIA INTERNACIONAL DE LECTURA” 

MILENIO PUEBLA 
15 DE ENERO “ANUNCIAN LA SEGUNDA FERIA INTERNACIONAL DE LECTURA EN EL 

INAOE” 
LA JORNADA DE ORIENTE 

16 DE ENERO “INVITAN A LA VELADA CON LA CIENCIA EN CANOA” 
SÍNTESIS PUEBLA 

17 DE ENERO “SE DECLARA LISTO EL INAOE PARA LA FERIA INTERNACIONAL DE 
LECTURA” 
SÍNTESIS 

21 DE ENERO ENTREVISTA CON RAÚL MÚJICA SOBRE FILEC 
INTOLERANCIA 

22 DE ENERO NOTA SOBRE FILEC EN PERIÓDICO SÍNTESIS 
28 DE ENERO ENTREVISTA CON ESPERANZA CARRASCO SOBRE PREMIO ESTATAL 

SÍNTESIS 
30 DE ENERO ENTREVISTA CON JAVIER LÓPEZ DÍAZ, EN CINCO RADIO, SOBRE LA 2ª 

FILEC 
31 DE ENERO ENTREVISTA A ESPERANZA CARRASCO EN CANAL 26 (SICOM TV) 
NÚMERO DE FEBRERO 
DE 2008 

“PROVOCANDO ENCUENTROS CON LA LECTURA” 
NOTA EN LA REVISTA OPINIÓN-ES 

NÚMERO DE FEBRERO 
DE 2008 

“EL SENSOR ULTRAVIOLETA DEL INAOE OBTIENE OTRO RECONOCIMIENTO 
INTERNACIONAL” 
GACETA CYT 

1 DE FEBRERO ENTREVISTA DR. SERRANO  
GRUPO RADIO MIL 

2 DE FEBRERO SUBIDA A LA MONTAÑA 
USN NOTICIAS (ARTURO CRAVIOTO) 

6 DE FEBRERO ENTREVISTA AL DR. SERRANO SOBRE GTM 
USN NOTICIAS (ARTURO CRAVIOTO) 

7 DE FEBRERO ENTREVISTA SOBRE FILEC 
RADIO TRIBUNA 

7 DE FEBRERO RUEDA DE PRENSA SOBRE FILEC 
CONSEJO PUEBLA DE LECTURA 



7 DE FEBRERO “EN LA FILEC, ¿QUÉ HACER?” 
PERIÓDICO DIGITAL 

8 DE FEBRERO NOTA INFORMATIVA SOBRE FILEC 
PROGRAMA “HAGAMOS LA TAREA JUNTOS” 
SICOM RADIO 

8 DE FEBRERO “INVITACIÓN A LEER” 
MILENIO PUEBLA 

9 DE FEBRERO ENTREVISTA SOBRE FILEC 
PROGRAMA BARRA INFANTIL SABATINA EN SICOM RADIO 

11 DE FEBRERO ENTREVISTA A RAÚL MÚJICA SOBRE FILEC 
RADIO EDUCACIÓN 

11 DE FEBRERO ENTREVISTA EN PROGRAMA CULTURAL RADIO TRIBUNA 
FILEC 

13 DE FEBRERO ENTREVISTA CON FERNANDO CANALES SOBRE FILEC 
USN NOTICIAS 

14 DE FEBRERO ENTREVISTA SOBRE FILEC 
PROGRAMA DE VÍCTOR ARELLANO EN TRIBUNA 

15 DE FEBRERO ENLACE TELEFÓNICO CON EL PROGRAMA DE RADIO “CERCA DE TI” DE 
SICOM 

15 DE FEBRERO ENLACE TELEFÓNICO CON EL CUENTA-CUENTOS GERARDO MÉNDEZ, 
SOBRE FILEC 
PROGRAMA “HAGAMOS LA TAREA JUNTOS” DE SICOM 

15 DE FEBRERO “PREMIAN A INVESTIGADORES DE INAOE COMO DIVULGADORES” 
AGENCIA CONACYT, PORTAL CONACYT 

15 DE FEBRERO “PREMIAN A INVESTIGADORES DEL INAOE 
PORTAL ELECTRÓNICO “POBLANERÍAS” 

15 DE FEBRERO ENTREVISTA SOBRE FILEC 
PROGRAMA DE RADIO “ARTERIA” SICOM 

18 DE FEBRERO “PREMIAN A DIVULGADORES DE LA CIENCIA” 
LA JORNADA EN LA CIENCIA 

18 DE FEBRERO “CIENCIA DE ALTURA EN LA CIMA DE UN VOLCÁN” 
EL UNIVERSAL 

25 DE FEBRERO “VISITAN GTM MIL 400 PERSONAS EN UN AÑO” 
EL MUNDO DE ORIZABA 

28 DE FEBRERO ENTREVISTA CON SERGIO VÁZQUEZ SOBRE CONVENIO CEPREC 
RADIO EDUCACIÓN 

28 DE FEBRERO COBERTURA DE FIRMA DE CONVENIO CEPREC 
SICOM TV 

28 DE FEBRERO Entrevista sobre convenio CEPREC /TV Azteca Puebla 

28 DE FEBRERO ENTREVISTA ESPERANZA CARRASCO Y ALBERTO CARRAMIÑANA SOBRE 
PREMIO ESTATAL DE CIENCIA 
LA JORNADA DE ORIENTE 

29 DE FEBRERO ENTREVISTA SOBRE CONVENIO CEPREC 
RADIO TRIBUNA 

MARZO “EN BUSCA DE VERDADES CÓSMICAS” 
ENTREVISTA CON ALBERTO CARRAMIÑANA 
REVISTA POPULAR MECHANICS 

4 DE MARZO “GUILLERMO HARO, UNA PERSONA FUNDAMENTAL EN LA CIENCIA DEL 
PAÍS: ELENA PONIATOWSKA” 
LA JORNADA DE ORIENTE 

5 DE MARZO ENTREVISTA CON ALBERTO CARRAMIÑANA 
SOBRE PREMIO ESTATAL DE CIENCIA 
PERIÓDICO DIGITAL 

10 DE MARZO ENTREVISTA LUIS GARCÍA TERUEL CON ALFONSO SERRANO SOBRE GTM 
RADIO ORO 

4 DE ABRIL ENTREVISTA CON PROGRAMA DE RADIO “HORIZONTES CENTRO-SUR” 
ANGÉLICA MUÑOZ Y ENRIQUE SUCAR 
SEMANA DE CIENCIAS COMPUTACIONALES 

4 DE ABRIL ENTREVISTA CON CARLOS ALBERTO REYES 
PROGRAMA “CERCA DE TI” SICOM RADIO 

4 DE ABRIL ENTREVISTA CON GUSTAVO RODRÍGUEZ Y ENRIQUE SUCAR 
PROGRAMA DE RADIO “ARTERIA” SICOM RADIO 

7 DE ABRIL ENTREVISTA CON ANGÉLICA MUÑOZ Y ENRIQUE SUCAR CON MOTIVO DE 
LA SEMANA DE LA COMPUTACIÓN 
RADIO EDUCACIÓN 

9 DE ABRIL ENTREVISTA CON AURELIO LÓPEZ 
PROGRAMA “CERCA DE TI” SICOM RADIO 

9 DE ABRIL ENTREVISTA CON ENRIQUE SUCAR 
TV AZTECA 

MAYO “LOS POSGRADOS DE CIENCIAS COMPUTACIONALES DEL INAOE, DE LOS 
MÁS PRESTIGIOSOS EN EL PAÍS” 
GACETA CYT 

14 DE MAYO ENTREVISTA SOBRE LA OLIMPIADA DE ASTRONOMÍA CON EDUARDO 
MENDOZA EN EL PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

15 DE MAYO “POSGRADOS DEL INAOE, ENTRE LOS MÁS DESTACADOS” 
PORTAL E-CONSULTA 

21 DE MAYO ENTREVISTA A RAÚL MÚJICA SOBRE TALLERES DE CIENCIA PARA JÓVENES Y 
PROFES 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

28 DE MAYO ENTREVISTA CON ESTUDIANTES DE LOS CHAPTERS INAOE DE OSA Y SPIE 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

JUNIO ARTÍCULO “LABORATORIO NACIONAL DE NANOELECTRÓNICA” 
REVISTA OPINIÓN-ES, PP. 20 Y 21, SECCIÓN “CIENCIA Y TECNOLOGÍA” 

JUNIO “UN NUEVO LABORATORIO IMPULSARÁ LA INDUSTRIA NACIONAL DE 
MANUFACTURA ELECTRÓNICA” 
REVISTA MANUFACTURA, GRUPO EXPANSIÓN 
ENTREVISTA CON EL DR. ALFONSO TORRES JÁCOME 

JUNIO “PRESENTAN LIBRO DE ROSALVA LORETO LÓPEZ, NOVEDOSA PROPUESTA 
METODOLÓGICA DE HISTORIA URBANA” 
GACETA CYT 

JUNIO “INVESTIGADORES DEL INAOE Y DEL SISTEMA NACIONAL SISTEMA 
ARRECIFAL VERACRUZANO COLABORAN EN INTERESANTE PROYECTO DE 
CLASIFICACIÓN DE PECES” 
GACETA CYT 

4 DE JUNIO ENTREVISTA CON ALFONSO TORRES JÁCOME SOBRE LNN 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

11 DE JUNIO ENTREVISTA CON ROSALVA LORETO-LÓPEZ SOBRE PRESENTACIÓN DE 
LIBRO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

17 DE JUNIO PROGRAMA SOBRE EL INAOE Y EL GTM 
PROGRAMA “LA OVEJA ELÉCTRICA” 
CANAL 22 

18 DE JUNIO ENTREVISTA CON SILVIA HERNÁNDEZ MORENO SOBRE 
BAÑOS DE CIENCIA CON EL GTM Y TALLERES INFANTILES EN 
TIANGUISMANALCO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

25 DE JUNIO ENTREVISTA SOBRE “ENCUENTRO DE ENSEÑANZA DE LA FÍSICA” 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” SICOM TV 

NÚMERO DE JULIO “LABORATORIO NACIONAL DE NANOELECTRÓNICA” 
SEGUNDA PARTE 
REVISTA OPINIÓN-ES 

9 DE JULIO ENTREVISTA A CLAUDIA FEREGRINO 
PROYECTO RED DE IMAGINOLOGÍA 
RADIO CONCIENCIA CONACYT 

16 DE JULIO ENTREVISTA AL DR. SERGIO CAMACHO SOBRE CRECTEALC 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

17 DE JULIO ENTREVISTAS A DR. FRANCISCO SOTO Y DR. CELSO GUTIÉRREZ 
REVISTA INFORMATION WEEK MÉXICO 

23 DE JULIO ENTREVISTA CON ESTUDIANTES DE CRECTEALC 
PROYECTO SOBRE EL POPOCATÉPETL 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

NÚMERO DE AGOSTO REPORTAJE ESPECIAL SOBRE INAOE Y ENTREVISTA AL DR. ROBERTO 
MURPHY 
REVISTA EL ARTE DE LOS NEGOCIOS 

13 DE AGOSTO ENTREVISTA DR. OCTAVIO VALENZUELA TIJERINO 
ENTREVISTA SOBRE CONFERENCIAS DEL GH 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

20 DE AGOSTO DR. CARLOS ALBERTO REYES 
ENTREVISTA DETECTOR LLANTO DEL BEBÉ 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

27 DE AGOSTO DRA. ANGÉLICA MUÑOZ 
ENTREVISTA TORNEO DE ROBÓTICA 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

3 DE SEPTIEMBRE  DR. ALONSO CORONA 
SCANNER DE MICROONDAS 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

10 DE  
SEPTIEMBRE 

DR. ALONSO CORONA 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

17 DE SEPTIEMBRE DR. JESÚS GONZÁLEZ 
SEMINARIO SOBRE GALILEO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

24 DE SEPTIEMBRE DR. CARLOS TREVIÑO 
IMAGINOLOGÍA DEL CEREBRO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

1 DE OCTUBRE CÉSAR ARTEAGA 
TELESCOPIOS 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

8 DE OCTUBRE DR. WILFRIDO CALLEJA 
MEMS 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

15 DE OCTUBRE DR. JAVIER BÁEZ ROJAS 
DIPLOMADO PARA PROFESORES 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

22 DE OCTUBRE DRA. ESPERANZA CARRASCO 
ENTREVISTA ACERCA DE SU LIBRO MIRADAS AL UNIVERSO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

29 DE OCTUBRE DR. SERGIO VÁZQUEZ 
ÓPTICA BIOMÉDICA EN EL INAOE 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

5 DE DICIEMBRE DR. ALBERTO CARRAMIÑANA ALONSO 
PROYECTO HAWC 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 
 



12 DE NOVIEMBRE DR. ALONSO CORONA CHÁVEZ 
SEGURIDAD EN TELÉFONOS CELULARES Y ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

19 DE NOVIEMBRE DR. JOSÉ JAVIER BÁEZ E ING. JOSÉ MIGUEL GARCÍA VERA, DIRECTOR DE 
PLANEACIÓN SEP 
DIPLOMADO PARA PROFESORES 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

21 DE NOVIEMBRE “LOS RAYOS GAMMA EN 2012” 
ENTREVISTA A ALBERTO CARRAMIÑANA 
LA JORNADA SEMANAL 

22 DE NOVIEMBRE NOTA SOBRE EL GTN 
ENTREVISTA CON EMMANUEL MÉNDEZ PALMA 
EL MUNDO DE ORIZABA 

1 DE DICIEMBRE “LOS RETOS DE LA AGENCIA ESPACIAL MEXICANA” 
ENTREVISTA CON SERGIO CAMACHO DE CRECTEALC 
EL UNIVERSAL 

3 DE DICIEMBRE ENTREVISTA A ALEJANDRO COCA SANTILLANA SOBRE LUIS ENRIQUE ERRO 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

10 DE DICIEMBRE ANA MONTIEL 
GERENTE GENERAL DE OCTAL 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

17 DE DICIEMBRE ENTREVISTA DR. BÁEZ 
CURSO DE MATEMÁTICAS PARA PROFESORES 
PROGRAMA “VIVE MEJOR” 
SICOM TV 

22 DE DICIEMBRE “LA FALTA DE APOYO ECONÓMICO RETRASA LA CONSTRUCCIÓN DEL 
OBSERVATORIO EN PUEBLA” 
NOTA SOBRE HAWC 
LA JORNADA DE ORIENTE 

18 DE DICIEMBRE ENTREVISTA AL DR. SOTO PARA EL PROGRAMA DE TELEVISIÓN ENLACE 
PUEBLA 
SICOM TV 

 

 
Feria de Lectura 

 

Redes de comunicación 
El INAOE pertenece a la Red de Comunicación de la 
región Centro-Sur de la ANUIES. Gracias a esta 
colaboración, se cuenta con un espacio 
permanente en el programa de radio “Horizontes 
Centro-Sur”, producido por la Universidad Autónoma 
del Estado de Hidalgo y transmitido en todas las 
estaciones de radio afiliadas a la Red. Estas mismas 
estaciones de radio han transmitido spots de radio 
de eventos como al FILEC 2008 y sobre la Noche de 
las Estrellas (fase de diciembre). 
 
El INAOE también pertenece al Consejo Asesor de 
Difusión de los Directores de los Centros Públicos de 
Investigación del CONACYT. En junio de 2008 se 
asistió a la tercera reunión del comité asesor, en la 
cual se conformaron grupos para dar continuidad a 

los trabajos del proyecto de visibilidad de los Centros 
a nivel nacional.   
 
Programa de visitas externas 
Durante el año 2008 todas las áreas del INAOE 
redoblaron esfuerzos para recibir una mayor 
cantidad de visitantes en las distintas instalaciones 
de nuestro centro de investigación, cuidando en 
todo momento que cada uno de los grupos tuviera 
un recorrido lo más completo posible. A todos los 
grupos se les impartió una conferencia de 
divulgación sobre las distintas líneas de investigación 
que se cultivan en el Instituto. 
 
Durante el periodo que se reporta, 7666 personas 
visitaron el INAOE, lo que implica un incremento del 
9.7 con respecto al periodo anterior. En este mismo 
contexto, investigadores, estudiantes y técnicos del 
INAOE impartieron en 2008 un total de 192 
conferencias sólo dentro del Instituto. Este número no 
incluye las conferencias impartidas fuera de nuestras 
instalaciones. 
 
A las visitas que cada año recibe el INAOE, en el 
contexto de este Programa de Visitas Guiadas, se 
sumaron alrededor de 18 mil personas que 
corresponden a la Segunda Feria Internacional de 
Lectura, organizada por el INAOE y el Consejo 
Puebla de Lectura, bajo la dirección del Dr. Raúl 
Mújica, de Astrofísica, y de la Dra. Alma Carrasco, 
del Consejo Puebla de Lectura A.C., con el apoyo 
de diversas instituciones. Todos estos números dan un 
total de 25 mil 666 visitas al INAOE durante el año. 
 
Programa de difusión científica fuera del INAOE 
A lo largo de los años, el INAOE también ha ofrecido 
diversas actividades infantiles como talleres, 
demostraciones experimentales y conferencias fuera 
de sus instalaciones. Nunca se había hecho un 
ejercicio de llevar un registro exacto de esta labor 
de divulgación fuera de nuestra sede en 
Tonantzintla. Ahora presentamos un cuadro que 
refleja la mayor parte de este trabajo de divulgación 
fuera del Instituto. Como se podrá apreciar, se 
atendió a más de 19 mil personas en estos 12 meses 
en veladas astronómicas, talleres infantiles y 
conferencias en los estados de Puebla, Oaxaca, 
Tlaxcala y Guanajuato, así como en la ciudad de 
México. 
 
Si se suman el número de visitas al INAOE en el 
periodo más el público que se atendió fuera del 
Instituto en las actividades que a continuación se 
enlistas, se tiene un total de 45 mil 189 personas 
atendidas por el INAOE fuera y dentro de sus 
instalaciones en 2008, lo que constituye todo un 
récord histórico para la institución. 



FECHA EVENTO LUGAR ASISTENTES 

ENERO    

18 Velada astronómica San Miguel Canoa 400 

FEBRERO    

20 Eclipse en el zócalo D.F. 4,000 

MARZO   ASISTENTES 

6 

Feria de ciencias, 
tecnología y 

humanidades en el 
Colegio Inglés de 

Puebla 

Puebla, Pue 200 

7 Feria de las 
Matemáticas Atlixco, Pue. 600 

10 y 11 
Talleres de Ciencia en 

el Festival Internacional 
de Tehuacan 

Tehuacan, Pue. 70 

13 al 15 
Reunión de clubes de 

ciencias de la región de 
Moroleón 

Moroleón, Gto. 1500 

25 al 30 Reunión nacional de 
clubes de ciencia 

INAOE,Tonantzintla, 
Pue 150 

28 
Baños de ciencia y 
lectura en Casa de 

Cultura Puebla (CCP) 

Casa de Cultura, 
Puebla, Pue 30 

29 
Baños de ciencia en el 

Consejo Puebla de 
Lectura (CPL) 

Puebla, Pue 30 

ABRIL   ASISTENTES 

5 

Inauguración de los 
Baños de ciencia con el 

GTM. Tema: Moko de 
King Kong y Mezclas no 

Newtonianas, con 
Pedro Ochoa 

Cd. Serdán y 
Atzitzintla, Pue. 200 

9 al 11 
Música, Física y 

Astrofísica en la Sierra 
Mixe en Oaxaca 

Santa María 
Yacochi, Oax. 

400 
 

11 

Feria de Ciencias y 
velada astronómica en 

San Juan 
Tianguismanalco 

San Juan 
Tianguismanalco, 

Atlixco, Pue. 
1400 

14 al 16 

Semana de ciencia y 
tecnología en el 

Instituto de Estudios 
Superiores de la Sierra 

en Teziutlán 

Teziutlán, Pue 240 

18 y 19 

Baños de ciencia con 
el GTM: 18 de abril 

conferencia "Cambio 
climático y huella 

ecológica," 19 talleres 
"Dominó científico y 

serpientes numéricas" 

Cd. Serdán 200 

21 al 27 XIX Semana de la 
investigación científica 

Planetario de 
Puebla / Puebla, 

Pue. 
500 

23 al 25 
Música, Física y 

Astrofísica en la Sierra 
Mixe en Oaxaca 

Estancia de 
Morelos, Oax. 400 

25 Baños de ciencia y 
lectura en CCP 

Casa de Cultura, 
Puebla, Pue  

26 Día del niño en SICOM Puebla, Pue. 80 

26 Baños de ciencia en el 
CPL Puebla, Pue. 30 

28 al 30 
Música, Física y 

Astrofísica en la Sierra 
Mixe en Oaxaca 

San Juan 
Metaltepec, Oax. 150 

30 Día del Niño INAOE 120 

30 Día del Niño San Andrés Cholula 250 

MAYO   ASISTENTES 

7 Conferencia sobre 
GTM, Bill Wall 

Tlachichuca, 
Puebla 60 

16 
Talleres física 

ambulante y/o 
Planetario del INAOE 

Liceo Británico, 
Pue. 

Se cambia 
para 23 
mayo 

16 y 17 

Baños de ciencia con 
el GTM: Conferencia y 

taller "Educación 
ambiental" 

Cd. Serdán 120 

21 Talleres "Satélites" y 
"Radiotelescopios", 

Colegio México de 
Tehuacán 200 

Planetario, 
Conferencia OSA 

Chapter 

23 
Talleres física 

ambulante y/o 
Planetario del INAOE 

Liceo Británico, 
Pue. 150 

30 Baños de ciencia y 
lectura en CCP 

Casa de Cultura, 
Puebla, Pue 30 

31 Baños de ciencia en el 
CPL Puebla, Pue. 30 

JUNIO   ASISTENTES 

5 y 6 
Semana de Ciencias y 
Medio Ambiente, dos 
conferencias y stand 

Instituto México, 
Pue. 240 

20 y 21 
Baños de ciencia con 

el GTM: Constelaciones 
y las figuras en el cielo 

Cd. Serdán 90 

21 
Talleres física 

ambulante y/o 
Planetario del INAOE 

San Baltazar 
Atlimeyaya 80 

27 Baños de ciencia y 
lectura en CCP 

Casa de Cultura, 
Puebla, Pue 30 

27 

Reunión del Consejo 
Asesor de Difusión 

(CADI) de los Centros 
CONACYT 

INECOL - Xalapa, 
Veracruz  

28 Baños de ciencia en el 
CPL Puebla, Pue. 30 

JULIO EVENTO LUGAR ASISTENTES 

6 al 12 Taller de Ciencia para 
Jóvenes INAOE 30 

7 de julio Exposiciones infantiles Tonantzintla 100 

13- 20 Taller de Ciencia para 
Profes INAOE 30 

21 de julio al 3 
de agosto 

Curso de Verano 
"Explora" INAOE y Atlixco 50 

25 y 26 Expociencias en 
Biblioteca central Oaxaca 600 

30 Visita Escuela Prometeo INAOE 100 

    

AGOSTO EVENTO LUGAR ASISTENTES 

15-17 Feria del Queso INAOE 200 

30-31 
Feria de Cd. Serdán, 

"Baños de Ciencia con 
el GTM" 

Casa Magnolia 1000 

    

SEPTIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES 

5 de 
septiembre 

Conferencia "Por qué 
vuelan los papalotes", 
Baños de Ciencia en 

Tonantzintla 

Tonantzintla 80 

6 de 
septiembre 

Taller "Papalotes, 
cometas, mariposas" INAOE 80 

5 de 
septiembre 

Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 100 

6 de 
septiembre Taller para Niños Oaxaca 100 

19 de 
septiembre 

Conferencia 
"Geometría", Baños 

GTM 
Cd. Serdán 70 

20 de 
septiembre 

Taller Baños de Ciencia 
con el GTM 

Casa Magnolia 
Serdán 200 

26 de 
septiembre 

Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 100 

27 de 
septiembre Taller para Niños Oaxaca 100 

    

OCTUBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES 

3 Conferencia "Ilusiones 
Ópticas" Chapters Tonantzintla 10 

4 Taller caleidoscopios INAOE 13 

3 Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 50 

4 Taller para Niños Oaxaca 50 

7 Conferencia Dr. 
Mariano Aceves 

Centro de 
Convenciones, 

para la Semana de 
Ingeniería 

Electrónica del ITP 

150 



7 Conferencia Dr. 
Esteban Tlelo 

Centro de 
Convenciones, 

para la Semana de 
Ingeniería 

Electrónica del ITP 

150 

8 Conferencia Dr. Soto Universidad del 
Valle de México 50 

15- 17 Talleres de astronomía, 
y observación Ixtepec, Oaxaca 1500 

 con telescopios del 
INAOE   

18 Taller palancas, Baños 
de Ciencia GTM 

Casa Magnolia 
Serdán 40 

20- 27 Semana Nacional 
Ciencia y Tecnología 

INAOE y varias 
ciudades 700 

23 

Conferencias en el 
Instituto para la 

educación integral del 
Bachiller 

Toluca, Edomex. 300 

24 Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 50 

25 Taller para Niños Oaxaca 50 

    

NOVIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES 

7 
Conferencia "Las 
galaxias" Gloria 

Delgado 
Tonantzintla 100 

8 Taller Gloria Delgado 
"Móvil de galaxias" INAOE 160 

7 Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 50 

8 Taller para Niños Oaxaca 50 

15 Taller "¡Vientos!", Baños 
de Ciencia con el GTM 

Casa Magnolia 
Serdán 70 

21 Conferencia para todo 
público Biblioteca Central 50 

22 Taller para Niños Oaxaca 50 

28 Taller "¡Vientos!", Aneel 
Paredes Salazar 

Casa de Cultura 
de Puebla 30 

    

DICIEMBRE EVENTO LUGAR ASISTENTES 

4 Feria de Ciencias CBTIS Tetla, Tlax 250 

5 
Conferencia 

"Componentes ópticas 
y películas delgadas" 

Tonantzintla 70 

6 
Clausura Baños Tona 
Feria de Ciencias con 

Museo Imagina 
INAOE 70 

5 
Feria de Ciencias, 
Cierre Baños de 
Ciencia Oaxaca 

Oaxaca 400 

13 
Taller "Los Universos 

Isla", Baños de Ciencia 
con el GTM 

Casa Magnolia, 
Cd. Serdán 60 

18 Planetario Móvil CCU 50 

 
Retos y perspectivas para 2009 
Uno de los principales retos del INAOE para el 2009, 
en materia de divulgación científica, será 
incorporarse de lleno a las actividades para celebrar 
el Año Internacional de la Astronomía. El INAOE 
sumará todos los recursos humanos, materiales, 
logísticos y organizacionales para meterse de lleno 
en estos festejos, ya que esto constituye una 
oportunidad única de dar a conocer parte de su 
trabajo a públicos cada vez más amplios. 
 
 
 
 
 
 

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM) 
 
El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) es un proyecto 
científico que conduce el Instituto Nacional de 
Astrofísica Óptica y Electrónica (INAOE) y la 
Universidad de Massachusetts (UMASS), en Amherst. 
Consiste en el diseño, construcción y operación de 
una antena de 50 m de diámetro, con arreglos de 
instrumentos para captar longitudes de onda de 1 a 
4 milímetros, trabajando en frecuencias del espectro 
electromagnético en el rango de 90 a 300 GHz, y 
con una capacidad de apuntar a 1 segundo de 
arco. En este rango de operación, cuando entre en 
operación plena, el GTM será el radiotelescopio más 
grande y preciso del mundo, por lo que se espera 
que las investigaciones que se desarrollen con esta 
infraestructura científica, hagan contribuciones 
sobresalientes a los campos de la astrofísica y la 
radioastronomía. 
 
A partir de su aprobación formal por parte de los 
comités científicos y técnicos tanto de México como 
de los Estados Unidos de América, el proyecto 
comenzó a ejecutarse en 1995. En noviembre de 
2006, habiendo concluido la integración de la 
ingeniería mecánica, el sistema de movimiento 
autónomo y la superficie reflectora en un diámetro 
inicial de 32 metros, el telescopio captó la primera 
luz técnica a 12 GHz (2.5 centímetros) observando la 
Galaxia de Virgo “A”, evento que atestiguó el 
Presidente de la República. 
 

 
 

Primera Luz Técnica del GTM. 
 
El objetivo del proyecto es la instalación y operación 
de un instrumento astronómico de frontera, por lo 
que su ejecución se circunscribe en las actividades 
de desarrollo de ciencia básica y de formación de 
recursos humanos que tiene encomendadas el 
INAOE. En paralelo, y fundamentalmente para el 
lado de México, el proyecto se ha estructurado de 



manera que su ejecución permita la generación de 
una infraestructura física y de grupos de 
investigación que desarrollen tecnologías asociadas 
a áreas estratégicas de interés para el desarrollo 
nacional, como son, entre otras, las comunicaciones 
en altas frecuencias, la producción y metrología de 
superficies de gran tamaño y alta precisión, así 
como el diseño y fabricación de componentes a 
base de materiales compuestos. 
 
Descripción del GTM 
 
El telescopio está constituido por una antena 
parabólica capaz de registrar microondas en el rango 
de frecuencia de 90 a 340 GHz; un reflector secundario 
hiperbólico y un espejo terciario que dirige la señal a los 
instrumentos de observación de la radiación 
proveniente del Universo. Los instrumentos que serán 
utilizados por los astrónomos para sus proyectos 
científicos, corresponden a equipos y dispositivos que 
están en la frontera del conocimiento tecnológico, por 
lo que su desarrollo en ese estado del arte se encuentra 
sólo en las instituciones académicas. No obstante, 
mediante esquemas adecuados, es posible desarrollar 
programas de transferencia tecnológica a los sectores 
productivos que requieren de sistemas de 
comunicación con grandes capacidades de 
transmisión de datos. 

De acuerdo al diseño del GTM, el diámetro de la 
superficie colectora del reflector primario es de 50 
metros, equivalente a un área de 2,164 m2. El del 
reflector secundario es de 2.62 metros y el del espejo 
terciario, que tiene una formal oval, es 1.6 metros en 
su parte más ancha. Por primera vez en el mundo se 
construye una antena de estas dimensiones, con la 
precisión que requiere observar microondas en esa 
frecuencia. La especificación de diseño indica que 
en los espejos que integran los 2,164 m2 del área 
colectora de la antena, no se pueden tener 
deformaciones mayores de 70 micrones (el grueso 
de un cabello). Esa tolerancia tan cerrada es para 
asegurar que el telescopio pueda captar fuentes 
emisoras muy lejanas con la precisión adecuada. El 
telescopio será capaz de apuntar con una precisión 
cercana a 1 segundo de arco. Lograr las 
especificaciones técnicas, en su conjunto, son un 
reto enorme para la ingeniería moderna. 
 
El sitio seleccionado para la instalación del GTM, 
entre 163 posibles localidades en el territorio 
nacional que fueron estudiadas, es la cima del 
Volcán Sierra Negra; la altura de esta montaña es la 
cuarta del país a 4,560 metros sobre el nivel del mar.  
La baja concentración de vapor de agua en su 
atmósfera circundante es una de las características 

más importantes que buscaron los astrónomos, para 
tener el mínimo de absorción y poder captar la 
radiación de objetos muy lejanos (a cerca de 14,000 
millones de años luz, que es el tamaño del Universo 
hasta hoy conocido).  Esta montaña se ubica dentro 
del Parque Nacional Pico de Orizaba, en el 
municipio de Atzitzintla, Puebla. Para el desarrollo del 
proyecto GTM, desde luego, se cuenta con todos los 
permisos ambientales que corresponden a un área 
natural protegida. 
 
El telescopio fue diseñado por la empresa alemana 
MAN TECHNOLOGIE AG, hoy MT MECHATRONICS, 
que ganó la licitación correspondiente frente a dos 
firmas competidoras. Las tres empresas constituían, 
es su momento, las firmas de diseño y construcción 
de grandes antenas más importantes del mundo. El 
diseño crítico realizado por MAN fue pagado con 
fondos mexicanos.  Este siguió a un diseño preliminar 
generado por la empresa TIW SYSTEMS Inc., el cual 
fue pagado con fondos de los Estados Unidos. El 
diseño conceptual fue realizado también por TIW 
con fondos nacionales. 
 
Con base en el diseño de MAN, la firma mexicana 
DIRAC elaboró los análisis de ingeniería y el proyecto 
ejecutivo de construcción de los cimientos del 
telescopio. El diseño de la cimentación consideró las 
características heterogéneas del suelo del volcán 
Sierra Negra, basándose en un conjunto de estudios 
específicos del suelo realizados. Además de una 
concepción antisísmica, especificada para soportar 
sismos de hasta 9° en la escala de Richter, la 
cimentación también está diseñada para resistir la 
carga de viento que puede ser considerable, dadas 
las más altas velocidades registradas de cerca de 
200 kilómetros por hora. Asimismo, para asegurar un 
soporte uniforme de la cimentación sobre roca 
sólida, se diseñaron 37 pilas que finalmente 
quedaron desplantadas a 18.5 metros de 
profundidad en promedio, con diámetros mínimos 
de 1 metro. Sobre el sistema de pilas se desplanta la 
cimentación de la antena, construida con una 
precisión sin precedentes para la ingeniería civil de 
+/- 3 mm. La cimentación del GTM ganó, en el año 
2002, el Premio Nacional de Obra que convoca 
anualmente CEMEX. 
 
Las empresas que estuvieron a cargo de la 
construcción del sistema de cimentación de la 
antena fueron: STAG y BAUER (pilas de soporte), 
CEMEX (suministro de concreto de alta resistencia), 
GEIC/CFE (supervisión de concretos), CYTI DE 
MÉXICO (supervisión general de la obra) y Grupo 
COSMOS 500 (construcción de la cimentación y torre 
de concreto), hoy denominado G&C Equipos y 
Construcciones. 



 
 

 
 

La cimentación del telescopio.  
A la izquierda, los cálculos estructurales del diseño.  
A la derecha, el marco base de la alidada inferior,  

en proceso de instalación. 
 
La estructura de acero del telescopio tiene un peso 
aproximado de 2,400 toneladas. Está diseñada bajo 
el concepto denominado “ruedas sobre riel” (“wheel 
and track”). Se divide, básicamente, en cinco 
secciones principales: la alidada inferior, que integra 
las vigas principales de soporte de la antena, las 
cuales se apoyan en los cuatro puntos del sistema 
de rodamiento azimutal; la alidada superior, que 
sirve de interfaz con los ejes de elevación del 
telescopio; los balastros o contrapesos; la estructura 
de elevación del reflector que incluye el tetrapodo 
para la colocación del reflector secundario, y el 
edificio de cuartos de operación y observación. 
 
La estructura de acero de la antena se mueve en 
azimut sobre una pista de rodamiento, la cual está 
construida con una aleación de acero de alta 
dureza. El acero de la pista fue producido en 
Alemania, bajo la supervisión de MAN, mientras que 
en la empresa VATECH, localizada en Morelia, se le 
dio el maquinado necesario. En sitio, los 20 
segmentos que la conforman fueron soldados por la 
empresa Pailería de San Luis Potosí, con 
procedimientos especialmente diseñados y 

probados para asegurar el cumplimiento de las 
especificaciones de diseño. 
 
Los movimientos azimutales y de elevación de la 
antena requieren de un conjunto de componentes 
mecánicas: 16 ruedas con sus motores y reductores; 
dos ejes de elevación con motores y reductores; 
engranes, cremalleras y un balero principal para el 
rodamiento acimutal, empotrado en una caja de 
interfaz con el cono de la cimentación. Estas 
componentes fueron fabricadas en Italia y 
Alemania, pagadas principalmente por la parte de 
los Estados Unidos. 
 
El número de compañías que intervino en la 
fabricación, ensamble e instalación de las 
componentes estructurales y mecánicas del GTM es 
grande. No obstante, por la complejidad y volumen 
del trabajo ejecutado, cabe mencionar las 
siguientes: 
 

• ADRIANN’S DE MÉXICO (estructura de acero. 
No concluyó los trabajos contratados) 
 

• PAILERÍA DE SAN LUIS POTOSÍ (estructura de 
acero, soldadura de la pista de rodamiento, 
instalación de componentes mecánicas) 

 
• MERLAB, SGH (análisis de ingeniería) 

 
• CIATEQ (supervisión de soldadura) 

 
• VERTEX y ANTEDO (integración de sistemas) 

 
• HOETCH ROTHE ERDE (suministro del balero de 

rodamiento azimutal) 
 

• SIAG, CAT, GALBIATI (suministro de los 
componentes mecánicos) 

 

 
 



Componentes principales del Gran Telescopio 
Milimétrico 

 
La superficie reflectora de la antena se compone de 
180 segmentos trapezoidales, integrando 5 anillos de 
espejos que trabajan con un sistema activo de 
movimiento. Mediante un sistema inteligente de 
cómputo, los segmentos se mueven para compensar 
las deformaciones que se dan por efecto de la 
gravedad, por viento y por cambios térmicos, 
buscando recuperar continuamente la posición más 
cercana a la parábola teórica del diseño. Con el 
auxilio del sistema de cómputo para lograr esas 
compensaciones, llamado sistema activo del 
reflector primario, el diseño buscó ahorrar una gran 
cantidad de acero en la estructura de la antena, ya 
que, de haber optado por una rigidez mucho mayor 
a la que se tiene, hubiera hecho que el costo del 
telescopio llegara a niveles prohibitivos. 
 
Las membranas reflectoras de los paneles son de 
níquel, fabricadas con un proceso de electro 
depósito en una estructura de aluminio tipo panal 
de abeja. Estas membranas se integran en una 
placa base, mediante la colocación de 40 
ajustadores. La placa base, a la vez, se conecta a 
una estructura de soporte a través de 8 barras 
axiales. La estructura de soporte de los paneles, 
finalmente, se conecta a la estructura de elevación 
de la antena, mediante 6 barras laterales y 4 barras 
actuadoras. 
 
Las membranas de los anillos 1, 2 y 3 que están 
colocadas en el telescopio, fueron fabricadas por la 
empresa Media Lario, de Italia, con precisiones 
cercanas a 15 micrones. El sistema de soporte fue 
fabricado por diversas empresas mexicanas, 
destacando las siguientes: Pailería de San Luis Potosí, 
CIATEQ, Steel Working, Grupo Industrial Hierro y 
McMolds. Actualmente se fabrican las membranas 
de los anillos 4 y 5, bajo la conducción del Centro de 
Investigación y Desarrollo Tecnológico en 
Electroquímica, uno de los centros del sistema 
CONACYT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Un panel, llegando al sitio de instalación. 

 A la derecha, la antena completa. 
 

La energía eléctrica del telescopio es alimentada a 
34.5 Kilovoltios por una línea especial contratada 
con la CFE que tiene una longitud cercana a 33 
kilómetros, a partir de la subestación localizada en el 
municipio de Esperanza, Puebla. El sistema de tierras, 
tanto para la instrumentación delicada que tendrá 
el GTM, como para la línea eléctrica, fue construido 
por la GEIC/CFE, cumpliendo con las 
especificaciones internacionales más estrictas. 
  

Es importante remarcar que en el desarrollo del 
proyecto ha participado un buen número de centros 
pertenecientes al sistema CONACYT, diseñando y 
fabricando componentes únicos: COMIMSA, CIATEQ, 
unidades Querétaro, SLP y Aguascalientes; CICY, 
CIESAS y CIDETEQ. También, como participantes 
importantes, han colaborado el Centro de 
Instrumentos, el Instituto de Ingeniería, el Instituto de 
Física y el extinto PUIDE de la UNAM.  También se 
reconoce el apoyo de los institutos tecnológicos de 
Aguascalientes y de Puebla en las etapas de 
localización del sitio. La participación de la 
Universidad de Guadalajara y de la BUAP es también 
reconocida. 



Un aspecto importante derivado de la ejecución del 
GTM es la formación de recursos humanos en áreas 
que son críticas para el desarrollo nacional, como 
son las comunicaciones en altas frecuencias, la 
ingeniería electrónica y de control, la metrología y la 
ingeniería de estructuras inteligentes, entre otras. En 
este aspecto, a lo largo de 10 años se han formado 
más de 70 maestros y doctores que, o bien 
continúan colaborando en el proyecto, o se han 
incorporado a la industria. 
 
En lo interno, el INAOE ha logrado generar una 
infraestructura humana y material con grandes 
capacidades en el área de comunicaciones de 
microondas y de altas frecuencias, metrología, 
control, análisis de ingeniería y generación de 
grandes superficies de alta precisión. Esta 
infraestructura, con los programas adecuados de 
vinculación, puede ser un soporte muy importante 
para el sector productivo de México. 
 
La Situación Actual del GTM 
 
En la fase que inició en el año 2007, la de pruebas de 
aceptación o verificación, se comprobará el 
funcionamiento de los sistemas básicos de la antena 
ya instalados, y se completará la colocación y 
alienación del área colectora faltante, en un trabajo 
que llevan a cabo conjuntamente los astrónomos 
del INAOE y de la UMASS y los ingenieros del 
proyecto. Dicha fase concluirá cuando los 
astrónomos puedan realizar los trabajos científicos 
para los cuales fue construido el telescopio. La 
primera luz científica del telescopio en la ventana de 
4 mm, planeada como meta inmediata con los 32 
metros de diámetro que actualmente tiene el 
reflector primario y utilizando el sistema de 
actuadores, está programada desarrollarse en un 
lapso no mayor a ocho meses, dependiendo del 
flujo de los recursos solicitados que ascienden a 10 
millones de dólares. La fabricación y colocación de 
los 18 metros de diámetro faltantes del reflector 
primario (anillos 4 y 5), así como el incremento en la 
precisión del espejo para trabajar en la ventana de 
1 a 4 milímetros, se han programado para una etapa 
posterior si es que no se cuenta con el presupuesto 
asociado. 
 
Si bien es cierto que todos los sistemas mecánicos 
del telescopio ya funcionan con un rango de 
seguridad mínima para las maniobras que se realizan 
actualmente, se sabe que los sistemas de 
movimiento azimutal y de elevación tienen que ser 
sometidos a un proceso final de alineamiento y 
ajuste, de manera que cumplan totalmente con las 
especificaciones de diseño. Las cremalleras de los 

ejes de elevación, por ejemplo, deben ser fijadas en 
su posición final con un material cementante 
especial, una vez que la estructura de elevación 
tenga el peso completo del diseño, lo cual, a su vez, 
va asociado a la colocación de los segmentos de los 
anillos 4 y 5, así como del sistema de actuadores y 
cables de todos los sistemas de operación y control. 
 
Por lo que hace a la superficie reflectora, hay tareas 
pendientes de ejecutar. Por una parte, es necesario 
completar la integración e instalación de los anillos 4 
y 5 del reflector primario, alinearlos mediante 
procesos de metrología diversos: mediciones con 
láser tracker, fotogrametría y holografía, entre otros. 
Asimismo, es necesario completar la instalación de 
los actuadores del sistema activo de la antena, 
probar su funcionamiento e instalar las interfaces 
electrónicas con el sistema de control del telescopio. 
Finalmente, como parte de la fase de verificación 
de los sistemas ópticos de la antena, los espejos 
secundario y terciario, con sus sistemas de 
posicionamiento y control, deben ser probados 
antes de su instalación final. 
 
Del lado de la instrumentación y control, que ha 
estado a cargo fundamentalmente del lado de la 
UMASS, se cuenta ya con desarrollos importantes, 
incluso probados, que se incorporarán al GTM en los 
próximos meses. 
 
En síntesis, se espera que al término de la fase de 
verificación o comisionamiento, se hayan 
identificado a plenitud los problemas de 
funcionamiento del telescopio y se hayan dado las 
soluciones correspondientes. La documentación final 
de todos los sistemas, desde el diseño, la fabricación 
e instalación, deberá estar generada para ser 
entregada al observatorio del GTM. 
 
 
La investigación que puede realizarse  con el GTM 
 
El Gran Telescopio Milimétrico, con sus 2,164 m2 de área 
colectora, será el instrumento más sensible en todo el 
mundo, para observar microondas de alta frecuencia. 
Su rango espectral cubrirá de 90 a 340 GHz. 
Consecuentemente, tendrá una capacidad única 
para la observación de objetos muy débiles, en 
términos de la radiación milimétrica que emiten y que 
llega a la Tierra.  Este tipo de objetos débiles pueden 
estar asociados a grandes distancias, del orden de los 
14 mil millones de años luz, en la frontera del cosmos 
hasta hoy conocida. En otras palabras, tendrá la 
capacidad para estudiar el nacimiento y evolución de 
las galaxias y estrellas más distantes que a la fecha han 
sido descubiertas. 



La radiación milimétrica se genera en las partes más 
densas y frías del material interestelar que puede ser 
observado en el Universo. Son esas regiones en 
donde se forman las estrellas. Especialmente, la 
emisión de las moléculas que existen en esas zonas 
importa, dada la información que pueden suministrar 
sobre temperatura, composición química, intensidad 
de campos magnéticos, velocidades de nubes de 
gas, etc. Cuando una molécula por alguna razón 
frena su movimiento de rotación emite radiación 
electromagnética que cae en el espectro 
milimétrico, que puede detectar el telescopio. Por 
esta razón, se les denomina nubes moleculares a la 
que los astrónomos usuarios del GTM dedicarán un 
tiempo preferente. 
 
Como un ejemplo específico sobre las áreas que hoy 
están en la frontera del conocimiento y en las que el 
GTM incursionará, es posible referirse a un 
descubrimiento de la década pasada, realizado por 
el telescopio espacial Hubble. A medida que se 
observa a mayor distancia, de acuerdo a las 
fotografías directas obtenidas por ese instrumento, la 
velocidad con la cual se forman las estrellas 
aumenta. Ello permite suponer que, durante las 
primeras etapas del Universo, la velocidad con la 
que se formaban las estrellas era mayor que la 
observada hoy en día. Desde luego que hay que 
preguntarse cuales eran las condiciones que 
prevalecían hace cerca de 14 mil millones de años, 
para que las estrellas se generaran en esa forma. 
Contestar esta pregunta se asocia a la posibilidad 
de entender mejor a la materia con la cual se formó 
el Universo, así como las condiciones físicas y 
químicas que ocurrían en ese entonces. 
 
La aparición de discos circumestelares acompaña 
también a los procesos que dan lugar a la formación 
de estrellas. En ellos se pueden formar planetas, lo 
cual daría una indicación de que éstos son una 
consecuencia importante de la formación estelar. La 
gran sensibilidad del GTM puede dar una 
herramienta fundamental para el estudio de la 
formación de sistemas planetarios. El estudio del 
polvo asociado puede conducir a una medición de 
su masa y de ahí a una averiguación directa sobre 
las escalas temporales que pueden ser asociadas a 
la formación de planetas. Se espera poder detectar 
discos muy pequeños que corresponden a un 
diezmilésimo de una masa solar, en tan sólo 1 hora 
de observación. Por eso se espera realizar una 
exploración extensa de la emisión de polvo, para  
tratar de entender mejor el papel del polvo en la 
formación de planetas. 
 

Adicionalmente, el GTM será capaz de hacer 
estudios específicos de moléculas existentes en el 
medio interestelar para entender su formación e 
investigar los procesos químicos que tienen lugar.  No 
hay duda de que a la lista de moléculas ya 
conocidas se agregarán algunos cientos mas, lo que 
seguramente dará lugar a un mejor entendimiento 
de cómo se da lugar al proceso de la vida. 
 

Son este tipo de regiones a las que se le dedicará 
una gran atención, no sólo a las que se encuentren 
en la vecindad del sol, sino a aquellas que con 
mayor abundancia existen en los confines del 
universo. 
 

Los procesos que operan a escalas galácticas son 
difíciles de observar dentro de la Vía Láctea, porque 
estando situados en un brazo el disco de la Galaxia 
nos impide observar detalladamente el centro de 
ella. Por esta razón, al observar detalladamente otras 
galaxias a diversas distancias, se puede conducir a 
un entendimiento más completo de la evolución 
galáctica. El GTM será capaz de observar con 
suficiente resolución los brazos de por lo menos 100 
galaxias espirales cercanas. La información que se 
habrá de generar es única y sólo la podrá 
proporcionar el GTM en muchos años por venir. 
 

Sin entrar en mayores detalles, conviene enfatizar 
que en la misma forma que el Hubble ha dado 
nuevos descubrimientos al observar fuera de la 
atmósfera terrestre, el GTM dará resultados muy 
novedosos, que la comunidad científica 
internacional espera con gran interés. La astronomía 
mexicana crecerá en alcances y aumentará el 
número y la contundencia de sus aportaciones, que 
dan a la estructura de conocimiento para entender 
mejor el universo en que vivimos. 
 
La Ventana de Oportunidad del Proyecto GTM 
 

El INAOE ha venido construyendo diversas 
estrategias para reforzar sus tareas sustantivas, con 
relación a los objetivos para los que fue creado. Dos 
de ellas se describen a continuación, mediante las 
cuales se presenta el tamaño del área de 
oportunidad que ofrece el panorama mundial en 
relación con la astrofísica. 
 

1. Las tendencias de instrumentación para la 
investigación astronómica de frontera.  
 

Teniendo en cuenta la puesta en marcha o el 
desarrollo de proyectos de instrumentación 
astronómica a nivel mundial, es posible afirmar que el 
área de mayor crecimiento -en por lo menos los 
siguientes 10 años- ocurrirá en el área de la astronomía 
submilimétrica y en la astronomía infrarroja. 



Algunos de los instrumentos que en ese lapso 
entrarán en operación son los siguientes, cuya 
inversión física es del orden de 3,000 millones de 
dólares, más lo que representarán los gastos de 
operación de cada uno de ellos: 
 
Green Bank Telescope (GBT). Telescopio de 100 m de 
diámetro del Observatorio Nacional de 
Radioastronomía de los EUA. Opera en Virginia para 
observaciones en la ventana atmosférica de 403 
MHz. 
 
Sub Millimeter Array (SMA). Arreglo de 8 antenas de 
6 m de diámetro operando en un rango de 
frecuencia de 190 a 850 GHz. Es un proyecto que 
desarrollan conjuntamente el Observatorio 
Smithsoniano de Astrofísica y el Instituto de 
Astronomía y Astrofísica de la Academia Sinica de 
Taiwán. 
 
Combined Array for Research in Millimeter-wave 
Astronomy (CARMA). Proyecto conjunto del Instituto 
Tecnológico de California y la Asociación Berkeley-
Illinois-Maryland (BILMA, en inglés) para construir un 
arreglo de 15 antenas (6 de 10.4 m y 9 de 6.1 m), 
teniendo un área total colectora de 772 m2 para 
operar en el rango de frecuencia de 230 GHz. 
 
Atacama Pathfinder Experiment (APEX). Antena de 2 
m para operar en la ventana de 2 mm. Proyecto 
conjunto del Instituto Max Planck para Radio 
Astronomía y la Universidad de California en 
Berkeley. 
 
Atacama Large Millimeter Array (ALMA). Arreglo de 
64 antenas de 12 m para operar entre 10 mm y 350 
micras. Proyecto conjunto del Observatorio Nacional 
Radio-Astronomía y el Observatorio Europeo del Sur 
(ESO, en inglés). 
 
Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy 
(SOFIA). Telescopio de 2.7 m de diámetro que 
operará en un avión. Es un proyecto conjunto de la 
NASA y del Centro Aeroespacial de Alemania. 
 
Balloon-borne Large Aperture Submillimeter (BLAST). 
Telescopio de 2 m de diámetro con un arreglo de 
bolómetros que operarán a 250, 350 y 500 micras. 
Está montado sobre un globo aerostático de larga 
duración. 
 
Space Infrared Telescope Facility (SIRTF) de la NASA. 
Telescopio espacial de 85 cm que opera en la 
frecuencia de 6.5 micras.  
 

ASTRO – F = Telescopio espacial japonés de 67 cm 
que opera desde la banda K hasta la frecuencia de 
200 m. 
 
Long-slit Intermediate Resolution Infrared 
Spectrograph (LIRIS). Nuevo desarrollo instrumental 
del Instituto de Astrofísica de Canarias para el 
Telescopio William Herschel. Operará en la ventana 
de 0.9 a 2.4 micras. 
 
A partir de su puesta en operación, el GTM se piensa 
inscribir en ese grupo de grandes y novedosos 
instrumentos, aportando también importantes 
ventajas para la investigación astronómica nunca 
antes realizada. Como se mencionó, el intercambio 
de tiempo de uso entre dichos instrumentos, 
regulado por un comité internacional especial, 
permitirá un abanico extenso de posibilidades a los 
investigadores de la comunidad astronómica 
mundial, ya que todos ellos se complementan en el 
trabajo científico que pueden realizar. 
 
2. La participación con grupos de alta calidad en 

todo el mundo. 
 
Con el GTM no sólo es posible tener membresía en 
ese grupo de instrumentos a través del intercambio 
de tiempo mencionado, sino también a través de la 
colaboración multi-institucional en proyectos clave 
importantes. Los mecanismos son variados: 
intercambio de datos, publicaciones conjuntas, 
asesoría de estudiantes doctorales realizando tesis, 
etc. 
 
Un ejemplo puede describir mejor esta estrategia. El 
Reino Unido ha aportado 20 millones de dólares para 
ser miembro del ESO (European Southern 
Observatory) y así ganar acceso al tiempo de 
observación de ALMA en un 5% del total disponible 
(18 días al año). Adicionalmente, tiene que pagar 
una cantidad específica anual como su 
contribución a la operación del instrumental 
instalado. 
 
Pero dentro de un escenario posible, el Reino Unido 
pudiera no usar el ALMA en una configuración 
compacta, cuando se busca ganar alta velocidad 
de mapeo. Tal modalidad no explota la capacidad 
importante del arreglo. En este caso, con un 
convenio adecuado, el Gran Telescopio Milimétrico 
proveería los mapas con sus correspondientes 
identificadores de fuentes, y con esta información el 
ALMA proporcionaría una mayor resolución espacial 
con sus datos espectrales. Esto representa un valor 
que será reconocido entre las instituciones. 
 



Otro ejemplo del mapeo del GTM.  
 
Base: un grado cuadrado para detectar fuentes a 0-
05mJy a un milímetro. 
B – II  NEFD 1mJyHz-1/2 Fov del orden de 2 minutos 
cuadrados. 
Tiempo ~ 200 horas ~ un mes. 
 
Para el caso de m0.15Jy, se tendrían 1,000 fuentes 
de varios tipos: extra-galácticas, ya sea de baja z o z 
alta, CMB. Para fuentes galácticas, importan los 
sistemas planetarios. 
 
Todo esto sería alimentación principalmente para 
ALMA, pero también para SOFIA y demás 
instrumentos en el infrarrojo lejano como HERSCHEL, o 
los infrarrojos (KECK, GEMINI), sin dejar de lado al 
CHANDRA o al XMM. 
 
INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA 
 
Evaluación técnica, legal y ambiental del proyecto 
 
 a) Evaluación Técnica 
 
Por el alcance científico y de desarrollo tecnológico 
en diversas áreas, así como por el costo asociado, el 
Proyecto Gran Telescopio Milimétrico fue evaluado 
para su aprobación por diversos comités nacionales 
e internacionales por más de dos años, a partir de su 
presentación formal ante el Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología en agosto de 1992. 
 
En seguida se resumen los principales eventos que se 
dieron durante el proceso de aprobación del 
proyecto, tanto en México como en los Estados 
Unidos de América, con base en los cuales se 
autorizó su financiamiento. 
 

• El 31 de agosto de 1992 el Proyecto GTM es 
presentado ante el CONACYT para su aprobación. 
 

• El 14 de enero de 1993, el Comité AD-HOC, 
convocado e integrado por el CONACYT, recomienda 
que México participe con el 50% del financiamiento 
necesario para el diseño y construcción del GTM; y que 
en particular el PACIME contribuya con 14.6 millones de 
dólares. 
 

• El 12 de febrero de 1993, el Comité de Ciencias 
Exactas del CONACYT solicita un estudio de factibilidad 
del proyecto GTM, para conocer el calendario de 
actividades, el sitio de instalación, las posibles 
tecnologías que generaría el GTM, los responsables de 
su ejecución, las empresas que podrían participar en el 
proyecto, la formación de recursos humanos y la vida 
útil del telescopio. 

• El 13 de mayo de 1993, el Comité de Ciencias 
Exactas del CONACYT emite su dictamen favorable. 
 
• El 23 de junio de 1993, una vez emitidos los 
dictámenes de aprobación de los comités científicos, el 
Director General del INAOE solicita al Director General 
del CONACYT presente ante la SHCP el proyecto GTM 
de manera integral, para considerar los fondos fiscales 
complementarios que el Banco Mundial no aportaría, 
de acuerdo a las reglas del PACIME vigentes en ese 
entonces. Asimismo, solicita someter la aprobación del 
proyecto ante la Junta de Gobierno del CONACYT. 
 
• El 20 de septiembre de 1993, el Director Adjunto 
de Investigación Científica del CONACYT comunica al 
Director del Five College Radio Astronomy Observatory 
(FCRAO) de la Universidad de Massachusetts la 
aprobación del proyecto GTM, indicando que el 
financiamiento de la parte mexicana estaría sujeto a la 
aportación de los fondos de los EUA. 
 
• En octubre de 1993, el INAOE presenta a un 
comité de industriales nacionales integrado por solicitud 
del Director General del CONACYT, una prospección 
de los impactos del GTM en el campo de la formación 
de recursos humanos y de la derrama tecnológica a 
empresas e instituciones nacionales. Este comité opinó 
que, independientemente de los montos asignados 
para la construcción que eventualmente ejecutarían 
las empresas nacionales, el mayor valor para éstas 
representaría su participación en un proyecto de 
impacto mundial, lo que permitiría una promoción muy 
importante en los mercados internacionales. 
 
• El 14 de febrero de 1994, el Director del FCRAO 
comunica al INAOE que la aportación inicial aprobada 
en los EUA para el proyecto sería de 21.3 millones de 
dólares: 15.3 millones provenientes de la Agencia de la 
Defensa para Proyectos de Investigación Avanzados 
(DARPA, en inglés); 5 millones del Estado de 
Massachusetts y 1 millón de la UMASS. Actualmente el 
presupuesto de los EUA para el Proyecto es de 45.5 
millones de dólares. 
 
• El 20 de junio de 1994, el PACIME del CONACYT 
aprueba el proyecto con un financiamiento de 34.36 
millones de pesos (10.0 millones de dólares de 3.436 
pesos por dólar). El presupuesto complementario se 
prevé que provenga de los recursos fiscales autorizados 
por la SHCP, asignados dentro del presupuesto regular 
del INAOE. 
 
• El 31 de octubre de 1994, el CONACYT y el 
INAOE firman el convenio específico para el diseño, la 
construcción y la instalación del GTM. 



• El 17 de noviembre de 1994, el INAOE y la 
UMASS firman el primer Memorando de Entendimiento 
para la ejecución conjunta del Proyecto GTM. Un 
Segundo Memorando es firmado el 5 de agosto de 
1996, donde se definen con mayor detalle los alcances 
de las responsabilidades de las partes y la forma en que 
se considerarán las aportaciones para efectos de la 
asignación del tiempo de uso del telescopio. Este 
segundo acuerdo no entró en vigencia. 
 
• En enero de 1995, la SHCP otorga 8.16 millones 
de pesos de recursos fiscales para el proyecto, 
correspondientes a ese ejercicio fiscal, apoyo que ha 
continuado hasta la fecha. 
 
• El 29 de junio de 1995, el Proyecto GTM se 
registra como un compromiso presidencial, en una 
reunión de instituciones de educación superior 
celebrada en San Luis Potosí. 
 
• De 1995 a 1997, se efectúa el diseño 
conceptual y preliminar del telescopio, donde se 
determinan las especificaciones técnicas generales 
para su construcción.  
 
• De 1998 al 2001, se desarrolla el diseño crítico 
para la construcción de una antena de 50 metros de 
diámetro para operaciones en el rango de 1 a 4 
milímetros de la ventana atmosférica y con los arreglos 
necesarios para lograr una capacidad de apuntado 
de 1 segundo de arco de precisión. 
 

b) Evaluación Legal 
 
La factibilidad legal del GTM debe analizarse a partir de 
la naturaleza binacional del proyecto, en donde 
participa una entidad del Gobierno Federal de México 
y una universidad pública del sistema educativo y de 
investigación de los Estados Unidos de América, las 
cuales están reguladas por diversos ordenamientos 
jurídicos que deben compatibilizarse en función de los 
objetivos comunes que los unen en el proyecto. 
 
Una vez construido, el GTM se transformará en un 
Observatorio Binacional, encargado del desarrollo de 
los programas de investigación astronómica para los 
que fue concebido el telescopio de 50 metros de 
diámetro, con base en el tiempo de observación que le 
corresponderá administrar a cada país. 
 
En este sentido, con base en los acuerdos establecidos 
entre el INAOE y la UMASS, se ha venido definiendo la 
figura orgánica que se encargará del manejo del 
observatorio. Se ha concebido la creación de una 
asociación civil, constituida conforme a las leyes de 
México. 

Actualmente, el área jurídica del CONACYT está 
analizando el proyecto de estatutos de creación y 
funcionamiento de dicha asociación civil, así como el 
esquema bajo el cual esta entidad no lucrativa recibiría 
los fondos que aporte cada país para la operación del 
observatorio. 
 

Evaluación Ambiental 
 
El Proyecto GTM cuenta ya con los resolutivos de los 
manifiestos de impacto ambiental, referentes a la 
construcción e infraestructura de apoyo del GTM, 
presentados ante el Instituto Nacional de Ecología. Las 
autorizaciones son las siguientes: 
 
Construcción del camino de acceso, resolutivo emitido 
el 26 de febrero de 1999, con No. de referencia DOO 
DGOEIA 001126. 
 
 
Construcción del GTM y de la infraestructura de apoyo, 
resolutivo emitido el 26/02/1999 con No. de referencia 
DOO DGOEIA 001127. 
 
 
Tendido de la fibra óptica, resolutivo emitido el 
30/10/1998, con No. de referencia DOO DGOEIA 
005505. 
 
 
Tendido de la línea de energía eléctrica, resolutivo 
emitido el 26/02/1999, con No. de referencia DOO 
DGOEIA 001122. 
 
 
Cambio de uso del suelo, resolutivo emitido el 
12/01/2000 con No. de referencia UOF 145/303. 
 
 
Enajenación del terreno, consignado en el contrato 
CD-E-2005 002, mediante el cual el Gobierno Federal, 
por conducto de la Secretaría de la Función Pública, 
otorga al INAOE el terreno donde se instala el 
telescopio. 
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